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SAMENVATTING

Voor het blootstelingsonderzoek van lood bij kirele in Hoboken in 2008 zijn
milieumetingen uitgevoerd bij 36 woningen, 4 schadm bij 10 publieke plaatsen verspreid
over de gemeenten Hoboken, Wilijk en Hemiksen. Keidiegebied bestaat uit het
referentiegebied Hemiksen en het onderzoeksgelndodkén en Wilrijk.

De externe blootstellingsmetingen werden uitgevaerdte kunnen voorzien in gekoppelde
gegevens voor de doorrekening naar interne bldioigtézie andere studie, VITO rapport
2008/IMS/R/414). De resultaten van de milieumetingijn in eerste instantie bedoeld om
gekoppelde data aan te leveren samen met de hubm@menitoringmetingen en hebben
bijgevolg een beperkte bruikbaarheid voor de beelmgl van de algemene milieukwaliteit in
de onderzochte regio. De woningen voor de milieumgen zijn geselecteerd uit de lijst van
de deelnemers van de biomonitoring die door hetiRe@al Instituut voor Hygiéne (PIH)
werd uitgevoerd. Hiervoor was een selectievragnlppgesteld. De woningen zin
geselecteerd op basis van de volgende 3 aspectga@ende rangorde: de woning is niet
gesaneerd, de beschikbaarheid van de meetplaatsienvioning en de ruimtelijke spreiding
van de woningen.

Methodologie
De milieumetingen bij de woningen bestaan uit 2dfevend stof metingen (PM10) binnen,

metingen van bodem en depositiestof (veegstof,zsigdrzakken en straatstof). De
milieumetingen bij de scholen bestaan uit zweveod metingen (PM10) binnen en buiten
gedurende 11 weken, metingen van bodem en deptsitizeegstof, stofzuigerzakken en
straatstof). De bovenste bodemlaag (0-1cm) varnumhert is bemonsterd. Het veegstof is
bemonsterd met droge en natte doekjes, het stafeustofzuigerzakken is bemonsterd, het
straatstof is gecollecteerd met een stofzuiger ep eepresentatief opperviak. Voor de
verschillende milieucompartimenten zijn de loodamnicaties bepaald met XRF of ICP-MS.

Naast de milieumetingen voor de externe blootstgllizin voor 20 woningen XRF
elementanalyses van de compartimenten bodem, zdestehbinnen, zwevend stof buiten,
straatstof en stofzuigerzakken uitgevoerd voorrdaltepaling.

Resultaten

Tijdens de schooldagen is de gemiddelde verhoudamgPM210 binnen t.o.v. buiten voor
school 1 0,67 en voor school 2 0,88. De gemiddes#tbouding van de loodconcentratie
binnen t.o.v. buiten bedraagt 0,56 voor school 10e84 voor school 2 tijdens de
schooldagen.

De loodconcentraties in de compartimenten in helearoeksgebied zijn 2 tot 5 maal hoger
dan in het referentiegebied.

De resultaten van een uitgebreide statische anadysele resultaten van de milieumetingen
zijn te vinden in het VITO-rapport 2008/MIM/R/164.



1 SITUERING

1.1 Hoboken

De omgeving van Moretusburg te Hoboken — wat betndieubelasting — gekenmerkt door
de aanwezigheid van een non-ferrobedrijf. Als ggwadn deze industriéle activiteit is de
regio gekenmerkt door een hoge (historische) betaaan lood en cadmium.

Sinds de jaren ‘70 wordt in de wik MoretusburgHeboken, naast de Umicore-vestiging,
het loodgehalte in bloed van kinderen tussen 12hderaen 12 jaar regelmatig opgevolgd.
Uit de eerste resultaten bleek het noodzakelijkdéabodopname bij kinderen beperkt moest
worden. Hiervoor werden meerdere acties ondernatoen de overheden en het bedrijf. Zo
werd de uitstoot aan lood (Pb) gereduceerd, werdeatregelen getroffen om stof te
vermijden, werden de bewoners bewust gemaakt vgoral@ematiek, werden er adviezen
rond gezondheid gegeven etc.

De voormalige risicozone Moretusburg is inmiddedsaneerd.

Volgens de algemeen toegepaste berekeningsmodelEnhet inschatten van risico’s van
bodemverontreiniging is er in de omgeving van Haolgeen overschrijding meer te
verwachten van het huidige gezondheidscriteriumr\vioname van lood. De voormalige

risicozone Moretusburg en Hertogvelden zijn reedsageerd, de overige risicozones in
Vinkevelden worden in de komende maanden gesankéext is een stof waarvoor de

gezondheidsrisico’s niet alleen kunnen worden icigats door berekening van de inname
(externe belasting), maar ook door het meten vatobdgehalte in bloed (interne belasting).
De resultaten van het biomonitoringsonderzoek wattmaal per jaar georganiseerd wordt
in de wijk Moretusburg bevestigen de berekendeltasn. Buiten de wijk Moretusburg

werden de berekende gehalten echter nog niet gét@esin gemeten waarden (met
uitzondering van de school die twee maal per jaadivmeegenomen als controle).

Convenant Umicore-OVAM

In april 2004 hebben de OVAM en de nv Umicore egareenkomst ondertekend waarin
o.m. werd afgesproken om de bodemverontreinigingeinvijde omgeving van de Umicore-
vestigingen in de regio gezamenlik aan te pakken.

Omdat de OVAM en de nv Umicore het belangrijk vanden inzicht te krijgen in de huidige
blootstelling van de bevolking aan verontreinigaeidm, werd beslist de biomonitoring in
Hoboken te financieren in het kader van de genoemndeecenkomst. De aanleiding hiertoe
was 0.m. dat de aanpassing van bestaande risitygs@madellen met nieuwe toxicologische
gegevens en andere wetenschappelike data resi@t@erveel lagere risicogrenswaarden
voor bodemconcentraties dan de tot nog toe gelrugitogrenswaarden. Aan de hand van
biomonitoring wenst men de aangepaste modelleralideven zodanig dat deze modellen
met een grotere betrouwbaarheid kunnen worden tg¢lom risico’s te voorspellen. Als
gevolg van vastgestelde leemten met betrekkingdéoblootstellingsmodellering van lood
binnen de convenant, werd besloten tot het bepaarde actuele blootstelling aan lood bij
schoolgaande kinderen.



1.2 Beschikbare informatie uit andere studies

Moretusburg en de regio Hoboken vormen een geb#dreleds gedurende lange tiid
opgevolgd wordt met betrekking tot de milieukwatlien de blootstelling van de bevolking.
Bij de uitvoering en de interpretatie van de uitvteeren milieumetingen, moet uiteraard
rekening gehouden worden met de beschikbare inf@ntaen overzicht van de relevante
studies is bij de referenties weergegeven.

1.3 Blootstelling
1.3.1 Lood

Blootstelling aan lood via het milieu vindt plaat& volgende routes: inademing van
zwevend stof, inname van bodem en stof, innameve&ling en inname via drank. De
blootstelling van kinderen aan lood wordt voorgbdld door inname van bodem en stof,
hoewel de inname via voeding niet kan verwaarloegokden. Recente data voor
loodblootstelling via voeding in Vlaanderen ontleelevenwel voor kinderen.

Het is evenwel duidelijk dat voor lood bijzondesndacht moet besteed worden aan bodem-
en stof (straatstof, huisstof). Bij dalende concigs in de bodem en in stof, wordt voeding
dan weer de belangrikste blootstelingsweg. Bijbigden, waar nog een actieve
atmosferische emissiebron aanwezig is, moet oo#toeride aandacht besteed worden aan
lokale productie van groenten.

Vele studies (vooral in de Verenigde Staten), diebibotstelling van kinderen aan lood
bestuderen, hetzij via het gebruik van voorspedlendellen zoals IEUBK, hetzij via het
leggen van relaties tussen lood in bloed en lookeinmilieu, gaan uit van gegevens in de
onmiddellijke woonomgeving van het kind (woningjnju Uit onderzoek in Moretusburg
(Cornelis et al., 2006) bleek evenwel dat het lgignis rekening te houden met de
verschillende locaties, waar een kind de tijd doemt. Vooral de blootstelling via de school
kan een belangrijke rol spelen. Hoewel zwevend Isétdngrijk is naar de verspreiding van
lood, ook naar binnenhuisstof, is het een weinlgrggijke directe blootstellingsweg.

Blootstelling van kinderen aan lood kan berekendden via verschillende soorten modellen.
Een mogelijkheid is het gebruik van modellen zddiser-Humaan of het BeNeKempen-
model, mits rekening te houden met de locatiespkeifinformatie voor Hoboken. Andere
modellen zijn de gekoppelde blootstellings-farmawetische modellen zoals het IEUBK-
model, AALM (All Ages Lead Model) en het ISE-modéhtegrated Stochastic Exposure
model), waarbij loodgehalten in bloed berekend wardAl deze modellen vertrekken voor
de inname via bodem en stof van concentraties detnoen stof, gekoppeld met al dan niet
leeftijdsafthankelijke ingestiegetallen en een viamgevan de ingestie over buiten en binnen.
Door voorafgaandelik een tijdsgewogen concentraiberekenen, kan rekening gehouden
worden met de tijd doorgebracht op verschillendaties. Het AALM laat ook toe om te
vertrekken van stofbelading in de woning voor hetekenen van ingestie, maar is hiervoor
nog niet gevalideerd. Voor voeding wordt hetzijtugkken van een inname via voeding,
hetzij van concentraties in levensmiddelen (of gerg gekoppeld aan consumptiecijfers.



Voor lucht en water worden de concentraties ingev@® wordt rekening gehouden met
leeftijdsafthankelijke innamehoeveelheden.

Op deze wijze berekent men eerst een externe disigervolgens vertaald kan worden naar
een interne dosis. Bij lood speelt hierbij de béd@arheid in de matrix een belangrijke rol.
De belangrijkste factor hierin is de relatieve lesthikbaarheid van lood in bodem en stof.
Deze kan een beduidende modificerende impact hebpede bijdrage via inname van
bodem- en stofdeeltjes. Hoewel er standaardwadbdsohikbaar zijn, is het aangewezen
deze informatie locatiespecifiek te meten. Voor edegtudie zin er in Hoboken
biobeschikbaarheidsmetingen uitgevoerd. De resuthtervan zijn te vinden in het rapport
“Biobeschikbaarheidstesten voor de metalen Pb emiAbodem en stof van de Overige
Omgeving rond de vestiging Hoboken” van de UniveitsGent (2008).

De blootstelling via voeding kan bepaald worden @amand van het voedselpakket voor de
overeenstemmende leeftijdsgroep(en) en de nornadeden in levensmiddelen, tenzij in het
gebied nog moestuinen aanwezig zijn. De correctmliog van de gehalten in groenten,
rekening houdend met de verschillende bronnen \amahiliteit, vergt een uitgebreide
bemonstering. Voorspelling aan de hand van bodecettraties is zeer onzeker en naar
verwachting zal in Hoboken atmosferische deposé&n grotere rol spelen. Indien
moestuinen aanwezig zijn, is het noodzakelijk eewdning te doen van de groenten die
gewoonlijk geteeld worden en het belang in het gre@akket van de kinderen. Voor
bladgewassen kunnen de concentraties naderhantbg@sarden op basis van relaties tussen
depositie en gehalte in gewas (De Temmerman en igio2004). Wat betreft lood in
leidingwater kan uitgegaan worden van de normatalgen in leidingwater.

Voor het bepalen van de blootstelling van kindeaan lood hebben we bijgevolg nood aan
volgende informatie:

— gedrag van de kinderen:

o tijdsbesteding: tijd en locaties, binnen of buiten;

o hand-mondgedrag: duimzuigen, gebruik fopspeen,eimdnd stoppen van
voorwerpen;

— loodniveaus in het milieu voor bepaling ingestielém en stof:

o0 toplaag van bodem (tuin, speelterreinen); fract#b8 um (+ enkele < 2 mm):
concentraties;

0 depositiestof: veegstof in woningen en Kklaslokalesipf op straat,
speelpleinen, speelplaats van de school, stofasldétalen: concentraties en
belading;

o0 zwevend stof: binnen en buiten: concentraties

— aanwezigheid van moestuinen:
o aanwezigheid;
0 belang in totale groentepakket kind.



2 DOEL VAN HET ONDERZOEK

Om er zeker van te zijn dat er buiten Moretusburgje ruimere omgeving van Hoboken,
geen overschrijding is van het huidige gezondhetgsiim voor lood in bloed van 10 pg/di,
werd het loodbloedgehalte van kinderen onderzocBte resultaten van dit onderzoek
worden vergeleken met de resultaten uit het caegeddied Hemiksem.

Op basis van de huidige milieumetingen in de leéchin de bodem blijkt dat de afstand tot de
fabriek belangrijk is. Bijgevolg wordt ook aandageschonken aan deze variabele.

Eveneens wordt een bestaand blootstellingsmodighderspecifiek voor de regio Hoboken.

Hiervoor worden bij bepaalde kinderen, die deelmam@an het onderzoek, ook

milieumetingen thuis en op school uitgevoerd. Bgayens van lood in bloed en lood in het
milieu worden samen verwerkt. Op deze manier wardgter inzicht gekregen in de

belangrijkste blootstellingsweg voor de kinderem [@sultaten van studie zijn van belang
voor het bepalen van mogelijke maatregelen.

Om deze studie uit te voeren werden volgende ddedopten uitgeschreven en uitgevoerd :
1. Recrutering en staalname bij kinderen in Hobakaor PIH
2. Statistische analyse door Universiteit Hasselt
3. Milieumetingen door VITO
4. Modellering van de blootstelling van kinderen &ad in Hoboken door VITO

Dit deelrapport handelt over de milieumetingenditndeel van het onderzoek wordt op basis
van milieumetingen in de woonomgeving en in de Ehonderzocht wat de huidige
blootstelling van kinderen aan lood is in de omggwan Hoboken, en wordt een dataset van
milieumetingen opgesteld die een beoordeling mpxgelnaakt van de actuele
gezondheidsrisico’s voor de bewoners op basis e dlootstelling. Naast lood, is ook
cadmium en arseen bepaald bij de milieumetingerzeDpegevens zijn beschikbaar in de
database. Bijkomstig zijn bronbepalingsmetingegayiberd om de afkomst van het stof in
stofzuigerzakken te bepalen.

Dit deel van het onderzoek behelst twee fasen:

— FASE I: rekrutering en bevraging deelnemers;
— FASE II: staalname, analyse en verwerking resuitate

Deze studie is uitgevoerd in 2008.



3 FASE I: REKRUTERING EN BEVRAGING DEELNEMERS

3.1 Plaats van de studie

De studie is uitgevoerd in:
- Het onderzoeksgebied van 14 km? met de stedenkdéoben Wilrijk
- Het referentiegebied van 4 km2 met de stad Hemikse

3.2 Selectie deelnemers

De milieumetingen zijn uitgevoerd bij een subgroe@mn deelnemers uit de
biomonitoringsstudie.

Om de subgroep op de best mogelike manier te idedim is bij het opstarten van de
biomonitoringsstudie aan de hand van sefectievragenlijst (bilage 2) nagegaan welke
deelnemers/huishoudens in aanmerking komen voouitweteren van de milieumetingen. In
deze vragenlijst zijn eveneens gegevens opgevraagd de interpretatie van de
milieumetingen en het toepassen van de geintegreerde risicosan&k is gepeild naar de
bereidwilligheid van de deelnemers. Om de bereidivdid te vergroten was een duidelike
informatiebrochure (bijlage 3 toegevoegd aan de vragenlijst.

De vragenlijst en de informatiebrochure zijn onteeld in nauw overleg met de stuurgroep,
de uitvoerders van de biomonitoringsstudie en t@erders van de risico-analyse.

3.3 Vragenlijst voor selectie

De individuele metingen zijn uitgevoerd bij kinderedie deelnemen aan de
biomonitoringscampagne.

Het aantal metingen dat moet worden uitgevoerthanielijk van een aantal factoren:

- aantal metingen dat minimaal nodig is;
Voor iedere milieucompartiment is er een aantalingeh nodig om tot een
betrouwbare schatting van de blootstelling te komerom op een betrouwbare
manier het model voor risico-analyse te kunnen dssen. Hierbij zal ook
rekening worden gehouden met een evenwichtige Megd® functie van de
afstand tot het bedrif;

- aantal beschikbare meetplaatsen;
Dit is afhankelijk van de reéle situatie (bijv. leel kinderen zijn er in de school)
en van de bereidwilligheid van de bewoners.

- beschikbare tijd en budget.



3.4 Vragenlijst voor de risicoanalyse

Voor de interpratie van de resultaten vulde elkelrdgmer van de milieumetingen een
gestandaardiseerde vragenlijst in over:

- de ouderdom van de woning (isolatie, afwerking endak)

- de grootte van de woning (bewoonbare opperviakte)

- de structuur van de woning (woonkamer, keuken,.pe toeropperviakken)
- het type (gesloten, halfopen, open) bebouwing

- de frequentie van schoonmaak en het type (stofaulgwstelen) en de verluchting
- de renovatie/decoratie geschiedenis van de womrtgduin

- de beschrijving tuin (% onbedekte bodem)

- de afstand tot de weg

- het aantal inwoners, kinderen, huisdieren

- het type verwarmingsbron (centrale, locale, gamlsilie, steenkool, hout)

- de levenstijl factoren zoals hobby's, rookgewoonte

- de consumptie van de eigen moestuin

- de consumptie van putwater

De enquétes werden uitgevoerd eind 2007 en be@8. Zben voorbeeld van een volledige
enquéte is weergegeven in bijlage 2.



3.5 Informatiebrochure

Om de bereidwilligheid te vergroten was samen neetselectievragenlijst een duidelijke
informatiebrochure meegegeven. Deze is opgestadnmoudige, begrijpbare taal, maar er is
ook rekening gehouden met het feit dat de bewovensde streek reeds een uitgebreide
kennis hebben van de problematiek.

De informatiebrochure geeft een korte uitleg ovet hlgemeen belang van de studie.
Daarnaast is aandacht besteed aan de praktischetasyan deelname aan de studie (wat
wordt er precies gemeten wordt, hoe lang duurt reeting, zijn er voorwaarden om de

meting uit te voeren). Tot slot is ook benadrukt da individuele metingen interessante
informatie opleveren voor de deelnemer zelf.



3.6 Selectie

Op basis van de verkregen informatie is dan stapsgéeslist in welke huishoudens de

metingen uitgevoerd werden.

1. Het eerste criterium was dat de locatie niet ssal is.

2. Het tweede criterium was de beschikbaarheid eamantal meetplaatsen.

3. Aangezien er meer beschikbare meetplaatsen aijnnddig, was gekeken naar de
ruimtelijke spreiding van de meetplaatsen. De woangijn op verschillende

afstanden en in de verschillende windrichtingervt.de fabriek gekozen.

In de database die met de meetresultaten is opajezii@ de woningen waarin gerookt
wordt aangegeven. Met deze informatie kan een sodeid gemaakt worden tussen de

resultaten van de woningen van de rokers en dengenivan de niet-rokers.

Het aantal ingevulde enquétes is weergegeven @h tab

Tabel 1: Aantal enquétes per locatie

Aantal ingevulde

Aantal geselecteerde

% geselecteerde

enquétes enquétes enquétes
Hoboken 64 32 50%
Wilrijk 2 1 50%
Hemiksem 4 3 75%
Totaal 70 36 51%

Hemiksem heeft onvoldoende kandidaten.

3.7 Opdeling in gebieden

De geselecteerde woningen (36) en scholen (4) waleumetingen zijn uitgevoerd zijn

ingedeeld in 2 gebieden (zie figuur 1):

- 3 woningen en 1 school in het referentiegebied ikggn. Hemiksem ligt op ongeveer
2.5 km ten ZZO van het bedrijf

- 33 woningen en 3 scholen in het onderzoeksgeb@abkkn. Binnen een straal van 2,5
km t.o.v. het bedriff, is 90 % van de woningen gele windafwaarts van de

overheersende windrichting (binnen een sector NDtab.v. het bedrijf).
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Figuur 1: Overzicht van de meetlocaties in het gatgebied voor de milieumetingen



Tabel 2: Verdeling van de bemonsteringslocaties deegebieden

Aantal
Gebied Woningen Woningen met | Publieke plaatsen
rokers
Referentiegebied 3 1 0
Onderzoeksgebied 33 4 10

Naast woningen zijn er milieumetingen uitgevoerd4bischolen en 10 publieke plaatsen
(tabel 4 en 5).

Tabel 3: Verdeling van de scholen over de gebieden

Schoolnr. Adres Gebied

1 Hof ter Zande, Oudestraat 119 Hoboken @)
2 Romeintjes, Romestraat 20, Hoboken O
11 Don Bosco, Sint-Bernardsesteenweg 665, Hoboken O
17 Jan Sanderslaan 154, Hemiksen Ref
O: onderzoeksgebied; Ref: referentiegebied

Tabel 4: Adressen van de publieke plaatsen

Adres Gebied
Speelweide, Moskoustraat Hoboken
Woonwagenpark, Klaverbladdreef Hoboken
Sportcomplex, Sorghvliet Krijgslaan Hoboken
Pleintje, Moretusstraat Hoboken
Speelweide, Vinkenveldenstraat Hoboken
Sportcomplex, Hertoglei Hoboken
Speelplein, Standbeeldstraat Hoboken
Speelweide, Curiestraat Hoboken
Speelplein, Letterkundestraat Hoboken
Speelplein, Bosheidelaan Hoboken

O: onderzoeksgebied

olo|0|o|®|olC|o|o|o
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3.8 Eigenschappen van de woningen

De gegevens van de woningen die zijn bevraagd endeétes zijn weergegeven in tabel 5.

Tabel 5: Eigenschappen van de woningen van de el@elrs

Referentiegebied Onderzoeksgebied

Aantal woningen 3 33
Woningen
Ouderdom woningen (jaren) 40 £ 25 59 + 26
Grootte woningen (m2)* 105 (78-132) 170 (100-r85
Ligging woningen
Afstand tot de weg (m) 4 (2-6) 4 (1-9)
Afstand tot Umicore (km) 3,9 (2,7-4,0) 1,7 (0,5-2,5)
Naast de woningen
Perceel gesaneerd 1 (33%) 8 (24%)
Moestuinen 0 (0%) 3 (9%)
Gebruik putwater in tuin/om auto te wassen 0)(0% 1 (3%)

In de woningen

Gebruik putwater om te koken 0 (0%) 0 (0%)
Woningen met rokers 1 (33%) 4 (13%)
Tapijt aanwezig 0 (0%) 8 (24%)
Woning wordt dagelijks verlucht 0 (0%) 0 (0%)

Statistische gegevens zijn gemiddelde + SD, med&@595" percentiel interval), of aantal woningen (%).

* De grootte van de woning is de bewoonbare oppé&tel Het is niet duidelijk of alle deelnemers deze
interpretatie gebruikt hebben. Evenmin is het dijidef de opperviakten van de kelder en de zoldierin
opgenomen zijn.

! Afstand tot de X = 147534 m en Y = 206717 m
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4 FASE Il: STAALNAME, ANALYSE EN VERWERKING
RESULTATEN

4.1 Selectie van milieucompartimenten

De gemeten milieucompartimenten zijn gekozen dekeming te houden met:
a) de mogelijke blootstellingswegen
b) de tijdsbesteding en het gedrag van mensen

In principe zijn de blootstellingswegen voor kineleren voor volwassenen gelijklopend, zij
het dat het gewicht (intensiteit van contact) veitiend kan zijn naargelang het om kinderen
of volwassenen gaat. De mogelike “lokale” blooltstgswegen voor lood voor de mens zijn
(zie figuur 2):

— inname van bodemdeeltjes;

— inname van stofdeeltjes (huisstof, straatstof);

— inademing van zwevend stof (buitenshuis, binnes$hui
— verbruik van lokaal voortgebrachte levensmiddelen;
— verbruik van putwater.

lucht N g
| penetratie LR
0 raam
deur )
L « —
bodem S '
SR -
g S E o
ctraat inloop :

Figuur 2: lokale blootstellingswegen voor lood vata mens

Deze zijn voor zover mogelik gekwantificeerd vater kinderen in de betreffende gebieden.

Als gevolg van verschillen in tijdsbesteding enrged zijn de locaties welke representatief
zijn evenwel deels verschillend voor volwassenerkiaderen. Volgende locaties zijn van
belang voor de kinderen:

— woonomgeving

— schoolomgeving
— buitenschoolse opvang
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— speelterreinen
— sportterreinen

In essentie is het van belang om te beschikken awdieumetingen die deels
persoonsgebonden zijn (woning) en deels bruikbgarvaor een bredere groep (school,
speelterreinen, sportterreinen). De uitgevoerdeuniletingen zijn ingedeeld in 2 groepen:

- de persoonsgebonden (woninggebonden) metingestraatstof, bodem in de tuin,
putwater, afgezet stof op vioer en meubelen (zoweslgstof als stofzuigerzak)
binnenshuis, zwevend stof binnenshuis, handbeladiag lood bij kinderen. Voor
deze metingen zijn aan de hand van de vragenljshiishoudens geselecteerd
waarbij de metingen uitgevoerd zijn (tabel 1).

- de groepsgebonden metingerewevend stof buitenshuis, op andere locatiesdgan
woning (school en kinderopvang), zwevend stof buisheis op andere locaties dan
de woning (school en kinderopvang). Hier is gesdanpp een aantal representatieve
plaatsen die een goed beeld geven voor een groekinderen. Aan de hand van de
vragenlijsten zijn die representatieve plaatsekasrt gebracht, en is een selectie van
locaties gemaakt om tot een betrouwbaar beeldrreko/oor de meerderheid van de
deelnemers.

4.2 Periode uitvoering meetprogramma

De langdurige metingen van zwevend stof binneneirscholen en in de omgeving van de
scholen zijn uitgevoerd vanaf 23 januari tot 5 [a@008. In deze periode zin twee
vakantieperiodes:

* Krokusvakantie van 4 tot en met 10 februari 2008
» Paasvakantie van 24 maart tot en met 5 april 2008

De persoonsgebonden metingen in en rondom de gamian de metingen op de publieke
plaatsen zijn uitgevoerd van 7 tot en met 11 0@8.

4.3 Beheer van de resultaten van de enquétes en detmgen

Voor het beheer van de gegevens is een spreadgheeibestand in bijlage) opgemaakt
welke het makkelijk toelaat om de monsterinformate organiseren en de geospatiale
patronen te beoordelen in de gemeten parametels d®@atofconcentratie, de stofbelading,
de metaalconcentratie in de bodem en de metaaithglmdde woning. De database bevat een
code per locatie. De gegevens over het type mgnstensternummer, datum, aantal
bewoners en andere informatie over het monstem staale database. Omwille van de
vertrouwelijkheid van deze informatie zijn de gegyev over de locatie van de bemonstering
(GPS —codrdinaten) en adres niet vermeld.
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4.4 Bemonsteringsstrategie
4.4.1 Bemonstering van huisstéf

Het verontreinigd huisstof waarmee een kind in aonkomt, kan gezien worden als een
gewogen gemiddelde over verschillende ruimten wWaakind stofcontact heeft. Hierbij zijn
de ruw geschatte gewichten proportioneel met dk dat het kind doorbrengt in de
verschillende kamers van de woning. Vanuit hespectief van de monstername, kan de
gemiddelde belasting zware metalen waaraan hetwordit blootgesteld, worden geschat
aan de hand van meerdere individuele stalen. &lerzijn verschillende veldmonsters
samengesteld, vooraf aan de laboratoriumanalyser tiet collecteren en het fysisch
combineren van meerdere stofstalen van meerdeatsptain de kamer.

De stofniveaus kunnen sterk variéren tussen voguogesbeurt en na de poetsbeurt, zoals bij
gebruik van een stofzuiger, een natte reinigindiplborstelen. De variatie van stofniveaus
op vioeren en andere oppervlakken, de bronnen ewmeletheid verontreinigd stof en de
toegankelijkheid, kan sterk variéren van persodnpgrsoon, van kamer tot kamer en van
huis tot huis. Daar het stofzuigen of het borstelan het huisstof, het gehalte zware
metalen in het huisstof niet kan verminderen (dearewmetaaldeeltjes kunnen niet
preferentieel verwiderd worden boven de niet-nmbtaalende deeltjes), zal de
loodconcentratie in het stof voor de poetsbeurt iggetd gelijkend moeten zijn aan de
loodconcentratie in het stof dat terug neerslaatenpoetsbeurt. De accumulatie snelheid van
huisstof is veelal niet exact gekend, en wellicbtlsafhankelijk van type woning (ouderdom
en indeling). In vele gevallen is bovendien hglstip van bemonstering tegenover het
tijdstip van poetsen niet gekend.

Voor deze studie is de langdurige en de kortstendigotstelling aan depositiestof bepaald
aan de hand van 2 type bemonsteringsmethodenghindmen van veegmonsters en het
collecteren van de stofzuigerzak. Voor een seletre woningen (scholen) is gevraagd om
gedurende een periode van 2 maanden hun stofzigeroorzien van een hieuwe
stofzuigerzaken deze te vullen door het stofzuigen van enkerapperviakken van de
voornaamste leefruimten. Nadien is het gecolledeestof geanalyseerd op de aanwezigheid
van lood, arseen en cadmium m.b.v. HR-ICP-MS. @&gshhiervan zijn de lood-, arseen- en
cadmiumconcentraties (ng/g) van het (depositie)bigaald, dat is uitgevallen over een
langere periode. De arseen- en cadmiumconcentmjieseergegeven in het excelbestand
dat bij OVAM aanwezig is.

Na de bemonsteringsperiode van 11 weken voor hevemd stof in omgevingslucht bij de
scholen is een staalname uitgevoerd van veegmsensedr droge doekjes door het VITO
bemonsteringsteam. Voor de metingen in de wonirjgeimolen) is de nadruk gelegd op de
blootstelling van kinderewaarbij een representatief droog (en bij enkeleimgem ook een
nat) veegmonster is samengesteld uit 4 deelmonsarsloerstof (Lg/m?), gecollecteerd op
een 25 x 25 cm vioeropperviak) in de voornaamstdruemtes (slaapkamer, keuken,
woonkamer en voornaamste inkom ter hoogte van dg. m@lijdens deze rondgang is
geliktijdig een ruwe inventaris gemaakt van mggeliPb-houdende materialen (raamwerk,
waterleiding,..). Bij de bemonstering van huisstipf veegmonsters bemonsterd met behulp

2 De term huisstof wordt algemeen gebruikt voor stdbor (woningen, scholen, kantoor)
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van (droge) filterdoekjes volgens de ASTM E1792-Eiandard Specification for Wipe

Sampling Materials for Lead in Surface Dust en d®3H draft methode 0700. Aan de
hand van deze monsters is zowel de stofbeladindealsod-, arseen- en cadmiumbelading
(ng/m?.dag) bepaald van stof dat is uitgevalledetis een korte periode (~week). De
veegdoekjes van de eerste reeks stalen (natteoge)dzijn geanalyseerd met de HR-ICP-
MS. De veegdoekjes van de tweede reeks stalenl(@mge doekjes) zijn geanalyseerd met
XRF.

In totaal is voor elke residentie (36 woningen erscholen) een bemonstering van het
depositiestof uitgevoerd. Voor 28 woningen en delblen is de stofzuigerzak bemonsterd.
Al deze bemonsterde stalen zijn geanalyseerd waat, larseen en cadmium.

4.4.2 Vergelijking van natte en droge filterdoekjewvoor de bemonstering van
veegstof

Voor 20 veegstofbemonsteringen is een vergelijlgeghaakt tussen de opname van natte
(Ghost Wipes, volgens de specificaties van ASTM ®)7en droge (volgens de NIOSH
draft methode 0700) filterdoekjes. Het doel hienianom het gebruik van de natte
filterdoekjes te evalueren. Het voordeel van destterfilterdoekjes is dat ze eenvoudiger te
gebruiken zijn en dat de analyses eenvoudigerutijte voeren. Het nadeel van deze natte
filterdoekjes is dat de stofconcentratie niet b&pkan worden.

4.4.3 Persoonlijke bemonstering van stof op de hande

De blootstelling van kinderen via inname van bodesitfes wordt meestal berekend op basis
van dagelijkse waarden voor de inname van bodemiaalteen daarbij wordt rekening
gehouden met een verdeling over buiten (bodem)irerei (bodem in stof). De waarden
voor inname van bodem- en stofdeeltjes zijn onzdkeeneens is er onzekerheid over hoe de
ingestiegetallen verdeeld zijn over het aandegéhwen binnen.

Een alternatieve route is om de inname te schaitete mate van bodem- en stofbelading op
handen. Hierbij dient rekening gehouden te wontieh de verschillende processen en fasen
van bodem/stof tot en met inname:

= overdracht van stof naar handen

= stof/bodembelading op handen onder “achtergrond” ender specifieke

omstandigheden

= frequentie van hand-mondcontact

= contactopperviak bij hand-mondcontact

= efficiéntie van overdracht van hand naar mond

Uit de literatuur blikt dat de belading op hand&hankelijk is van omstandigheden zoals
binnen of buiten spelen, de intensiteit van hel, sp&zoverder (0.a. Kisselt al. 1996 en
1998, Holmest al. 1999). De frequentie van hand-mondcontact is esesn afthankelijk van
de aard van de activiteiten (binnen of buiten spedn de leeftijd van het kind (o0.a. Xae
al. 2007, Zartariaret al1997 en 1998, Stane#t al. 1998). Verschillende auteurs hebben
handbelading bij kinderen en volwassenen gemetenenschillende activiteiten.  Deze
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gegevens moeten voor de berekening van de gemaotgldstie gecombineerd worden met
data over tijdsbesteding binnen en buiten. Voobelekening van de gemiddelde ingestie
ziin bijgevolg meerdere metingen van de handbejpdinder specifieke omstandigheden
nodig.

Wanneer de handbelading bij kinderen op één mobepaald wordt, kunnen deze gegevens
gebruikt worden om de kinderen onderling te vejigail. Dergelijke metingen moeten onder
goed gecontroleerde omstandigheden gebeuren, da¢ggen dat de kinderen zich allen in
dezelfde situatie bevinden zoals bijvoorbeeld kiadeop school.

Het afleiden van een gemiddelde ingestie voor kienle@p basis van hand-beladingsmetingen
die op één tijdstip na één welbepaalde activitelbegird zijn, is niet mogelijk omdat deze
metingen slechts een momentopname weergeven vamambelading na één bepaalde
activiteit. Hiervoor zijn door het PIH op de samwoll, 2, 5, 8 en 16 de monsters voor
handbeladingen genomen, op eenzelfde dag telkeds voormiddag en in de namiddag.
Het overzicht van het aantal stalen per schookisrgegeven in tabel 6.

Tabel 6: Aantal handbeladingsmetingen bij de kiedan de scholen

School 1 2 5 8 16 ref
Datum 11 feb 17 jan 25 feb 29 jan 28 jan 10 ma
Enkel 3 4 1 4 6 10
voormiddag
Enkel 8 8 0 8 11 0
namiddag
Voormiddag
en 5 2 4 3 4 0
namiddag

De resultaten van de handbeladingsmetingen kunednuigt worden om verschillende

kinderen met elkaar te vergelijken, om de ingestite schatten en mogelik ook om de
bronnen te traceren. Voor de ingestiebepaling igijhet ideale geval meerdere metingen
nodig, en kunnen deze best gecombineerd wordemegstvens uit vragenlijsten zoals over
het gedrag van het kind (tijdsbesteding, maar a@&drbeeld duimzuigen).

De collectie van handstof is uitgevoerd m.b.vefitoekjes, volgens de “ASTM E1792-E3
Standard Specification for Wipe Sampling Materials Lead in Surface Dust”. Achteraf
werden de doekjes geanalyseerd op lood, cadmiuanseen m.b.v. HR-ICP-MS. In totaal
werden 81 doekjes geanalyseerd.

4.4.4 Bemonstering van putwater

Bij 1 van de 36 geselecteerde woningen wordt puangebruikt voor de wc, de wasmachine
en de tuin. Hiervan is een staal genomen en ges®ty voor lood, cadmium en arseen
m.b.v. HR-ICP-MS.
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4.4.5 Bemonstering van bodemstof

Per geselecteerde residentie (woning en schoobineen een straal van 15 m een

bodemmonster van de bovenste toplaag (0,5 — 1 amgrgyesteld uit een 4-tal deelmonsters
van locaties rondom de woning. Hiervoor is eengate op de onbedekte bodem geplaatst
(tuin, zandweg) en is de toplaag afgeschraapt metreestvrije spatel. Ingeval van een

grasperk is vooraf de vegetatie (het gras) verwdjddn totaal is voor 34 bodemmonsters de
zeeffractie van 0,25 mm en voor 12 bodemmonsterzedéiractie van 2 mm, geanalyseerd

op de aanwezigheid van lood, cadmium en arseen.niGP-AES (ug/g).

Voor de bronbepaling is van 30 bodemmonsters (2@ingen en 4 scholen) extra een
elementanalyse met XRF uitgevoerd (zie 84.6).

4.4.6 Bemonstering van straatstof

In deze studie is in april {1reeks stalen) voor elk van de geselecteerde remde(36)
binnen een straal van 15 m, één representatiefterosemengesteld uit 4 deelmonsters van
gesedimenteerd stof (straatstof) (ug/m?). Het ®ojecollecteerd op een 25 x 25 cm
opperviak op een aantal veel belopen plaatsen of atigrlei opperviakken zoals
vensterbanken enz.. Bij de bemonstering van stodati filters bemonsterd met behulp van
een stofzuiger met hoog debiet. Naast de res@enbemonsteringen zijn eveneens
monsters genomen op de 10 publieke plaatsen en gcth8len. In totaal zijn 49
bemonsteringen van straatstof en 49 lood, cadmuargeen analyses uitgevoerd met HR-
ICP-MS.

In een tweede periode is voor 20 residenties ega bermonstering van straatstof uitgevoerd
met een borstel en een blik ten behoeve van debbpating (2° reeks stalen). Tijdens een
derde periode (oktober) is een extra bemonsteriwy straatstof uitgevoerd met een
stofzuiger met een hoog debiet voor 100 stratemudmtelijk goed verspreid zijn over het
studiegebied (8 reeks stalen). Deze derde reeks stalen dient vafE
blootstellingsmodelering aangezien hiervoor andeiet voldoende gegevens aanwezig
waren. Op de stalen van de tweede en de derde i®eden elementanalyse met XRF
uitgevoerd zodat ze voor de bronbepaling gebruikinken worden (zie 84.6).

4.4.7 Bepaling van de stofconcentraties en concentiss zware metalen in
zwevend stof in buitenomgeving

Voor de bepaling van lood, cadmium en arseen invene stof in de buitenomgeving is
PM10 stof bemonsterd op filters. Naast de 6 VMM tskztions zijn op 4 extra meetlocaties,
monitoren opgesteld in de directe omgeving van 4olsn. Voor de continue
buitenmetingen in de omgeving van de scholen zgmitaren ingezet die vergelikbaar zijn
met de toestellen van de VMM meetstations. Hiervawerden Partisol (R&P)
filterbemonsteraars, uitgerust met een PM10 voohaider en een teflon filter, ingezet.
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De meetperioden en de locaties van de VMM statims samengevat in tabel 7.

De

meetperioden voor de PM10 metingen in de omgevamgde 4 scholen (zie foto’s in bijlage
1) zijn weergegeven in tabel 8.

Tabel 7: Meetlocaties van de VMM meetstations

code Straat gemeente periode duur
bemonstering* | filterbemonstering

00hb01 Maalbootstraat Hoboken 6/03-6/04/2008 24h

00hb17 Edisonstraat Hoboken 22/01- 24h
6/04/2008

00hb18| J. Leemanslaan Hoboken 23/01- 7d
25/03/2008

00hb19 Schansstraat Hoboken 23/01- 7d
25/03/2008

00hb23 Pleintje Hoboken 22/01- 24h
6/04/2008

00hb24| Hofter Heidelaan Hoboken 23/01- 7d
25/03/2008

* In de periode van 22/01 tot en met 6/04/2008

Tabel 8: Overzicht van de meetopzet voor PM10 metirin buitenomgeving van de

scholen
code Straat gemeente periode duur
bemonstering* | filterbemonstering

School 1 Hof ter Zande, | Hoboken 22/01- 24h
Oudestraat 119 6/04/2008

School 2 Romeintjes, Hoboken 22/01- 24h
Romestraat 20 6/04/2008

School 11| Don Bosco, Sintt Hoboken 22/01- 24h
Bernardsesteenweg 6/04/2008

665

School 17 Jan Sanderslaan Hemiksen 22/01- 24h

154 6/04/2008

* In de periode van 22/01 tot en met 6/04/2008

De locaties zijn gekozen in functie van de afsttstdde Umicore site, de locaties van de
metingen zwevend stof in de binnenomgeving (zielegren praktische overwegingen zoals
stroomvoorziening (zie bemonsteringskaart figuur [h) totaal zijn voor de meetperiode van
3 maanden, 294 stofconcentraties PM10 (24 h bemomgen) gerapporteerd (tabel 9). Op
basis van de stofconcentraties zijn 48 filtersasgtgecteerd (12 per lokatie) voor de analyse
van lood m.b.v. XRF. Hierbij zijn de volgende crigegebruikt per locatie:



» 7 filters op dagen met relatief hoge stofconceigsaf7 dagen uit 24/1, 28/1, 13/2, 19/2,
20/2, 21/2, 2812, 6/3, 13/3, 26/3 en 4/4)

» 2 filters op dagen met relatief lage stofconcemsaf27/2 en 22/3)

» 3filters op dagen met gemiddelde stofconcentr§84AL, 1/3 en 1/4)

» de filters voor analyse van de verschilende maststs worden indien mogelik op
dezelfde dagen gekozen

De data zijn terug te vinden in bijlage 7.

Tabel 9: Aantal stalen zwevend stof in buitenonmggvi

Aantal stalen zwevend Locaties Periode Stof XRF
stof in buitenomgeving (#weken)
PM10 4 11 294 48

4.4.8 Bepaling van de stofconcentraties en concenties zware metalen in
zwevend stof in de scholen en de woningen

Tijdens de meetperiode van zwevend stof in buitdtllij de scholen, zijn metingen van
PM10 stof in de binnenomgeving uitgevoerd. Dezeingeh zijn uitgevoerd in 2 scholen en
30 woningen.

In de binnenomgeving van school 1 en school 2edtigende 11 weken aansluitend de PM10
stoffractie gecollecteerd. Deze metingen werdégeuoerd in een ruimte waar regelmatig
veel kinderen aanwezig waren (vb. klaslokaal, edtzgang). Voor de continue
binnenmetingen zijn 24 uurs bemonsteringen uitgel.oeln totaal werden 149 stoffilters
gecollecteerd. Hiervan zijn 24 filters (12 perdtik) geanalyseerd op de aanwezigheid van
lood, cadmium en arseen m.b.v. XRF.

Naast de continue metingen zijn eveneens momeiguaingen van zwevend stof (PM10)
uitgevoerd in de binnenlucht van de woningen. @gidovan de verwerkte resultaten van de
enquéte, in combinatie met de geografische liggsgtapsgewijs een selectie uitgevoerd van
30 woningen waarvan 3 in het referentiegebied. Degtingen werden zo georganiseerd dat
een eerste reeks van 20 woningen in april en eeeds reeks van 19 woningen in juli
werden bemonsterd voor zwevend stof PM10 (24 h beteang). Van de 19 woningen uit
de tweede reeks zijn er 9 die ook bij de eerstksréemonsterd werden. In totaal zijn 39
filters PM10 bemonsterd en geanalyseerd. De eegstes van filters is geanalyseerd met de
ICP-MS en de tweede reeks met de XRF zodat de ptsaraenstelling bepaald kon worden
voor de bronbepaling (zie 4.6).

In tabel 10 is een overzicht gegeven van het aantalsters en aantal analyses dat is

uitgevoerd voor de bepaling van lood-, cadmium- a&seen in zwevend stof in de
binnenomgeving.
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Tabel 10: Aantal stalen zwevend stof in binnenoigev

Aantal stalen zwevend Locaties Periode Stof Metaal | Metaal
stof in binnenomgeving XRF ICP-MS
PM10 woningen 30 24 h 39 19 20
PM10 school 2 11 weken 149 24

Totaal 188 43 20

Voor de meting van het zwevend stof in de woningeaen stationaire filterbemonsteraar
(Tecora) gebruikt, uitgerust met een PM10 afschezdevoorzien van een cellulose filter.

4.4.9 Bepaling van de stofconcentraties en concenties zware metalen

Bij de monstername en de analyse van zware meislde manipulatie van het stof een

potentiéle foutenbron. Voor de bepaling van decstodentratie (Lg/g of ppm) is het nodig

het gewicht van het bemonsterde stof te bepalgrheBibemonsteren van veegmonsters is
het gewicht van het gecollecteerde stof vaak kiegenover het gewicht van het filter en/of

filterdoek, waardoor hoge eisen dienen gesteld jor een accurate bepaling van het
gewicht.

De teflonfilters (Zefluor 2 um, Pall) voor de zwedestof (PM10) binnen- en buitenmetingen
worden voorafgaand aan en na afloop van de benowgsgewogen na conditionering van
temperatuur (20 £ 1 °C) en relatieve vochtigheid £32 %) gedurende 24 h. Uit het verschil
in massa na en voor monstername is de beladindgcedetedie na deling door het volume
bemonsterde lucht wordt omgerekend in de PM10 cudrete. Vervolgens zijn de filters
beschikbaar voor de analyse op (zware) metalen.

Zoals de Europese norm voor PMHbof voorschriift, zijn de droge filterdoekjes voen na
de bemonstering gewogen in een geconditioneerddsbhoenkast bij 50 = 2 % relatieve
vochtigheid en een temperatuur van 20 + 1 °C. Réytische balans heeft een resolutie van:
- 10 pg voor doekjes

- 10 pg voor filters beladen met straatstof

- 1 pg voor de andere filters

3 PM10 norm: NBN-EN-12341 (1999): Luchtkwaliteit —ejBaling van de PM10-fractie van zwevend stof —
Referentiemethode en beproevingswerkwijze in sgorihet aantonen van de gelijkwaardigheid van mettaten
met de referentiemethode.
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4.4.10 Samenvatting aantal bemonsteringen per locati

Het aantal bemonsteringen van de verschillendesuntimpartimenten verdeeld over de
verschillende gebieden is weergegeven in tabelVbbr de compartimenten straatstof en
PM10 binnen zijn meerdere staalnamen uitgevoertbeébneve van de bronbepaling.

Tabel 11: Overzicht van het aantal stalen en meatles per gebied

Onderzoeksgebied Referentiegebied
#woningen| # scholen # publieke# woningen| # scholen
plaatsen

Veegstof (droog doekje) 33 3 3 1
Veegstof (nat doekje) 16 3 1
Stofzuigerzak 25 3 3 1
Putwater 1
Bodem <0,25 mm 31 3 3 1
Bodem <2 mm 10 2
Straatstof 1°reeks 33 2 10 3 1
Straatstof & reeks 18 2
Straatstof ¥ reeks 76 16
PM10 buiten meetstation (11 1 1
weken)
PM10 binnen en buiten 2
meetstations (11 weken)
PM10 binnen (24h)°f reeks 17 3
PM10 binnen (24h)%@ reeks 17 2

4.5 Statistische analyse van de milieumetingen

De statische analyse van de milieumetingen is geraperd in het VITO document
2008/MIM/R/164 (Milieumetingen uitgevoerd in de & omgeving van Umicore Hoboken
- relaties tussen milieucompartimenten -).

4.6 Bronbepaling

4.6.1 Selectie van metingen

Het doel van de bronbepaling is om experimentelgegens aan te leveren voor Pb en andere
chemische elementen zodanig dat de relatieve basekan binnen en buitenbronnen kunnen
worden bepaald en een exact profiel van de brokaarworden weergeven. Een belangrijk
gegeven voor de blootstelling is de kennis overntde waarin het metaalgehalte van
huisstof afkomstig is van transport van stof uithdetenomgeving en van bodemstof in de
binnenomgeving. Ongeveer 20-40 % van huisstofkeraétig van bodem, terwijl bodem en
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straatstof samen ongeveer 45-50 % kunnen uitmader® samenstelling van huisstof. Een
andere bron in de buitenomgeving is de blootsteiiia de omgevingslucht.

Een studie van Wallace (1996) geeft aan dat dseftjde PM10 fractie een woning kunnen
binnendringen met dezelfde efficiéntie als onreaetigassen. De grovere deeltjes bezitten
een grotere depositiesnelheid dan kleinere deeltygmardoor ze neerslaan door
gravimetrische uitval of afgezet worden in het bimmilieu, wat resulteert in een reductie in
de binnenhuisconcentratie van deze deeltjes.

De variatie in metaalconcentratie in zwevend stof \doerstof kunnen variéren in
verschillende kamers in de woning, tussen verscii#t woningen in een woongebied en
tussen verschillende woonwijken. Hiervoor is demestsamenstelling bepaald in een
consistent deeltjesfractie van 100-250 um in d&giger zak, in bodemstof en in straatstof
en voor het volledige staal in depositiestof en vame stof. Het aantal stalen voor elk
milieucompartiment is weergegeven in tabel 12.

Tabel 12: Aantal stalen voor de bronbepaling

Milieucompartiment Aantal stalen
Stofzuigerzak 32
Bodemstof 30
Straatstof 120
Zwevend stof in de woningen 19
Zwevend stof in de scholen 24
Zwevend stof buiten aan de scholen 48

Bodemstof werd bemonsterd in de directe omgevimgném een straal van 15 m) van elke
woning. 20 stalen straatstof werden bemonstercehigen straal van 15 m van de woningen
en 100 stalen werden ruimtelijk gespreid genomear et studiegebied. Zwevend stof werd
gecollecteerd zowel in de buitenomgeving (PM10) @arscholen als in de binnenomgeving
(PM10) van de scholen en de woningen.

4.6.2 Bronbepaling en toewijzing
- Depositiestof op filter

Er zijn verschillende parameters die het gehaltearewmetalen in huisstof kunnen
beinvioeden, nl. bronnen in de woning, woning &dstik omgeving, ventilatiegedrag, type
verwarming, jaartal woning en activiteitsgraad, csmimaak gewoontes, schoeisel in de
woning, bodemconcentraties rondom de woning, boddelking (gras, bestrating,
onbedekte bodem), aantal gezinsleden/huisdiererhianleefgewoonten) en de fractinatie
van bodemdeelties (bepaalde grootte van deeltjesdtwbinnengebracht). Fossiele
brandstoffen kunnen een bron vormen voor Cd ennPdei woning. Steenkool kan een
verhoogde Cd en Pb belading geven t.o.v. centraferarming. Het is moeilijk om deze
variabelen te modeleren of te monitoren voor elik@ing omwille van de grote variabiliteit
zowel binnen een bepaalde woning (binnenactivéaitseizoenen) als tussen verschillende
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woningen. Indien een waarde kan worden gehanteerdedhoeveelheid binnengebracht stof
aangeeft, kan hieruit een schatting worden gemeaaktde bijdrage van zware metalen in
huisstof afkomstig van de buitenomgeving. De metiag het gehalte van tracer-elementen
zoals Fe, Mn en Ce in de bodem, kan worden gebvait de kwantificatie van deze fractie.

Door berekening van een externe bodem fractie (BE&H) de bijdrage van de externe
verontreiniging in het huisstof worden geschat ¢Esson en Kim, 1991).

Het Pb gehalte varieert in functie van de deelt@ste. Kleinere deeltjes bevatten relatief
meer Pb dan grotere deeltjes (Fergusson, 1984)r Bactinatie van de bodemdeeltjes,
worden kleinere deeltjes (hogere Pb gehalte) boeteracht in de woning. Eenmaal in de
woning zullen, afhankelik van de activiteit, deeles (voornamelik < 10 pm) via
resuspensie in de lucht worden gebracht.

- Zwevend stof

De verhouding tussen de concentratie in de woninguten de woning van een specifieke
deeltjesfractie kan een indicatie geven in hoevdesdtjes die in de binnenomgeving worden
gemeten afkomstig zijn van interne bronnen. Deatariin de verhouding stofconcentratie
binnen/buiten wordt voor een belangrijke factor dsg@ door de variatie in activiteit in de

woning.

4.6.3 Statische analyse bronbepaling
De statische analyse van de stalen voor de brolmgpa gerapporteerd in het VITO

document 2008/MIM/R/164 (Milieumetingen uitgevoendde wijde omgeving van Umicore
Hoboken - relaties tussen milieucompartimenten -).
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5 RESULTATEN

5.1 Weersomstandigheden

Omdat verspreiding van stof via de lucht sterk waltledijk is van de weersomstandigheden,
zijn voor de onderzoeksperiode (22 januari 2008totmet 6 april 2008) de meteogegevens
opgevraagd van het weerstation T2M802 van VMM, ngeveer 10 km van Hoboken. Van
de volgende parameters zijn de gegevens opgevraagd:

*  Windrichting

* Windsnelheid

* Temperatuur

* Hoeveelheid van de neerslag
* Relatieve vochtigheid

De windrichting en windsnelheid zijn vooral bepaamor de verspreiding van fijn stof in de
omgevingslucht. De hoeveelheid neerslag heeft ad/lop de uitwassing, depositie en
resuspensie van stofdeeltjes. Temperatuur eneeatiochtigheid hebben geen rechtstreekse
invioed op de verspreiding van stof maar geven eafledig beeld van de
weersomstandigheden. In 85.2 wordt verder ingeggande representativiteit van het
immissieonderzoek, waarvan een analyse van de gedewvens een belangrik onderdeel
uitmaakt.

5.2 Representativiteit van het immissieonderzoek

Het is belangrijk om na te gaan in hoeverre de geggivens die zijn verzameld in een relatief
kortdurend onderzoek, een representatief beeldngese de blootstelling en milieubelasting
in Hoboken over meerdere jaren. Om dit te verifiégmoet worden nagegaan in hoeverre de
weersomstandigheden, m.n. windrichting, windsndlle neerslag, tijdens de meetperiode
gemiddelde genomen overeenkomen met die over niegeden.

5.2.1 Windrichting & windsnelheid

De gegevens van windrichting en windsnelheid ztatistisch vergeleken met die over
meerdere jaren (2000-2007). Figuur 3 en figuurnktohet voorkomen van de verschillende
windrichtingen en windsnelheden tijdens de meetplerien dezelfde periode over meerdere
jaren. De figuren tonen cumulatief aan hoeveelgm@rgan de tijd een bepaalde windrichting
(figuur 3) of windsnelheid (figuur 4) is voorgekomeTijdens de meetperiode kwam de wind
5 % van de tijd meer uit de windrichting ZW en 5/ de tijd minder uit de windrichting
NO dan normaal. De verdeling van de windsnelhedemnoobr de meetperiode in 2008
analoog als het gemiddeld van dezelfde periode 2600-2007.

25



100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

cumulatieve frequentie

distributie van de windrichting van 22 januari tot en met 11

april
—
/
= /
/./
7

—

f_"/,
/
/
=
0,0 60,0 120,0 180,0 240,0 300,0 360,0
windrichting in °
| — gemiddelde 2000-2007 —— 2008 |

Figuur 3: Voorkomen van verschillende windrichtinggdens de meetperiode en in
dezelfde periode gedurende de voorgaande jarerdeaneteomast te Antwerpen luchtbal
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Figuur 4: Voorkomen van verschillende windsnelheghefs) tijdens de meetperiode en in
dezelfde periode gedurende de voorgaande jarerdeaneteomast te Antwerpen luchtbal

* 0° komt overeen met N-wind, 90° met O-wind, 180&trd-wind en 270° met W-wind. De langdurige
gegevens zijn de gemiddelden van de distributigaBRari tot en met 11 april van 2001 tot 2007 aan d
VMM meteomast te Antwerpen luchtbal (T2M802).
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5.2.2 Neerslag

De hoeveelheid neerslag die tijdens de meetperogevallen, was hoger dan normaal. In de
meetperioden is 187 mm regen gevallen. De gemiddad@veelheid neerslag voor dezelfde
periode over meerdere jaren bedraagt 155.mm

5.2.3 Temperatuur en relatieve vochtigheid

De gemiddelde temperatuur tijdens de meetperiodeobg 6,9 °C wat hetzelfde is als de
gemiddelde temperatuur van 2000-2007 voor dezege(6,8 °C). De relatieve vochtigheid
in de meetperiode bedroeg 67 % en komt overeen deetgemiddelde relatieve

luchtvochtigheid van 2000-2007 voor deze periode%).

®> 0De langdurige gegevens zijn de gemiddelden vadisigbutie 22 januari tot en met 11 april van 26t
2007 aan de VMM meteomast te Antwerpen luchtbaM8@22).

® De gemiddelde hoeveelheid neerslag voor de periade22 januari tot en met 11 april van 2001 td@720
aan de VMM meteomast te Antwerpen luchtbal (T2M802)
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5.3 Zwevend stof metingen

Een samenvatting van de bemonsterde dagen enut&ates van de zwevend stofgehalte in
de binnenlucht en de buitenlucht van de scholein f2#rbemonsteringen) zijn terug te
vinden in bijlage 5 en bijlage 6.

Opgemerkt wordt dat de metingen zijn verricht leijder koude en natte perioden (januari
tot april). De stofvorming in de lucht zal relatiddag geweest zin bij deze natte
weersomstandigheden en zodoende geven de metiegean@szins minder representatief
beeld van de blootstelling ten opzichte van hegmmiddelde.

5.3.1 PM10 gehalte in de buitenlucht

Figuur 5 geeft het verloop weer voor de periode 23l tot 6/4 van de 24 uurs PM10
concentraties (ug/md) in de buitenomgeving van decHolen en een VMM station

(40HB23), in functie van de windrichtingen. Voorthenderzoeksgebied zijn naast de
resultaten van de 3 VITO meetposten ook de resultsan de VMM meetpost 40HB23
weergegeveh De gemiddelden, minima en maxima van al de gametd10 concentraties

van de vijf meetplaatsen gedurende de meetperigdeeergegeven in tabel 13.
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Figuur 5: Concentratieprofielen PM10 (ug/m3) buiteam 23/1 tot 6/4

" Deze resultaten zijn afkomstig van de IRCEL websiyww.ircel.bd en zijn niet gevaldideerde
concentraties.
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Tabel 13: Overzicht van statistische gegevens RPddt0 gehalte (ug/m3) in de buitenlucht

voor alle beschikbare data*

PM10 Gebied | Locatie| Gemiddelde| Maximum| Minimum| Aantal #>50
(ng/m3) metingen| pg/ms
School 1 O Buiten 28 83 9 71 5
School 2 O 28 105 9 72 5
School 11 O 31 118 9 71 6
School 17 Ref 27 121 8 71 3
40HB23 O 34 125 3 79 11

* data tussen 22/1 en 6/4

In tabel 14 zijn hiervan enkel de PM10 concentsati@ergegeven voor die dagen dat voor
alle locaties data beschikbaar was. Deze conc&gratinnen volledig vergeleken worden.
De gemiddelden, minima en maxima bij de simultail® metingen op de vier locaties
komen overeen.

Tabel 14: Overzicht van statistische gegevens \maten stofconcentraties (uLg/m3) PM10

voor enkel die dagen* dat voor alle locaties dagsthikbaar was

PM10 Gebied | Locatie| Gemiddelde| Maximum| Minimum| Aantal # > 50
(ng/m?) metingen| pg/md
School 1 O | Buiten 28 65 9 65 4

School 2 O 28 64 9 4

School 11 O 30 71 9 5

School 17 Ref 26 62 8 2

40HB23 @) 31 84 3 6

* data tussen 22/1 en 6/4

De gemeten stofconcentraties PM10 zijn vergelijkb@aaor de 4 scholen en de VMM
meetpost (zie figuur 5). De hogere maximum waand®r het VMM meetstation t.o.v. de

scholen, kan mogelijk verklaard worden door deifiggzan de meetlocaties (kortere afstand
van het VMM meetstation tot het bedriff). Om ddagothese te bevestigen zijn echter
lange termijn metingen (minimaal 1 jaar) nodig. N\28 januari tot 6 april komen de hoogste
concentraties van PM10 overeen met ZW-wind. Opeb8ulari komen de hoge concentraties
van PM10 overeen met NO - wind.
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5.3.2 PM 10 gehalte in de binnenlucht

In de binnenomgeving van de scholen is gedurendevdken, de PM10 concentraties
gemeten (24h bemonsteringen). In de binnenomgexang30 woningen is PM10 gemeten
gedurende 24h. Hierbij zijn 9 woningen twee maatdoesterd.

- PM10 gehalte in de scholen

Figuur 6 geeft het verloop van de PM10 concensarede windrichtingen weer. Gedurende
de perioden van 22/1 tot 6/4 zin de PM10 metingégevoerd op 2 locaties in het
onderzoeksgebied (24h filterbemonsteringen). Deidpefden, minima en maxima van al de
gemeten PM10 concentraties van de twee meetplaageelurende de studie zijn
weergegeven in tabel 15.
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Figuur 6: Concentratieprofielen PM10 (ng/m?3) binnarde scholen van 23/1 tot 6/4

school 1 binren school 2himen —- = - windr |

Tabel 15: Overzicht van statistische gegevens kooren stofconcentraties (Lg/ms3) PM10
voor alle beschikbare data*

PM10 Gebied | Locatie| Gemiddelde| Maximum| Minimum| Aantal #>50
(Lg/m3) metingen| pg/ms
School 1 O Binnen 17 63 4 74 2
School 2 O 19 48 6 68 0

* data tussen 22/1 en 6/4

In tabel 16 zijn hiervan enkel de PM10 concentsatieergegeven voor die dagen dat voor
alle locaties data beschikbaar was. Deze conc&gratinnen volledig vergeleken worden.
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De gemiddelden, minima en maxima bij de simultaMl® metingen op de twee locaties
komen overeen.

Tabel 16: Overzicht van statistische gegevens kooren stofconcentraties (Lg/m3) PM10
voor enkel die dagen* dat voor alle locaties dagsthikbaar was

PM10 Gebied | Locatie| Gemiddelde| Maximum| Minimum| Aantal #>50
(ng/m?) metingen| pg/md
School 1 @) Binnen 15 38 4 67 0
School 2 O 19 48 6 67 0

* data tussen 22/1 en 6/4

De gemeten stofconcentraties PM10 zijn vergelijkivaar de 2 scholen (zie figuur 6).

- PM10 gehalte in de woningen

In 30 woningen zijn de PM10 concentraties bemodsierde binnenomgeving. Hiervoor
werden volgende 24h bemonsteringen uitgevoerd:
« 1%°reeks: van 7/4 tot op 11/4: 4 maal in 5 woningembaan
« 2 reeks:
o 8/7 op 8 woningen simultaan
0 14/7 op 7 woningen simultaan
0 15/7 op 4 woningen simultaan

De resultaten en de data van de PM10 bemonsteringda woningen zijn weergegeven in
tabel 17. De PM10 stalen zijn niet simultaan bererds

Tabel 17: PM10 concentraties in zwevend stof inimgen (pg/m3)

Data staalname N| Gemiddelde Gemiddelde
1% reeks 2% reeks
Referentiegebied 10/4 3 50
8,14/7 2 49
Onderzoeksgebied 7-11/4 17 53
8,14,15/7 17 30

N: aantal analyses
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5.3.3 Verhouding zwevend stof binnen/buiten

- PM10 verhouding binnen/buiten

In figuur 7 en figuur 8 zijn de concentraties PMifbr alle binnen- en buitenmetingen met
de meetstations weergegeven voor school 1 en séhdal tabel 18 zijn de concentraties
PM10 weergegeven voor die schooldagen dat bij dcthoen respectievelik school 2
simultaan binnen en buiten gemeten is. In tabet t& weergegeven voor de vakantiedagen.
Tijdens de schoolperiode is de verhouding van Plih@en/buiten 0,67 voor school 1 en
0,88 voor school 2. Voor de vakantiedagen zijn dexboudingen lager, namelijk 0,39 voor
school 1 en 0,52 voor school 2.

Tabel 18: Overzicht van statistische gegevens stwfconcentraties (Lg/m3) PM10 voor

enkel die schooldagen* dat in een school binnebwten gemeten is

PM10 Gebied Locatie Gemiddelde| Maximum/| Minimum Aantal

(Lg/m3) metingen

School 1 O Buiten 29 83 9 50
Binnen 19 63 4

School 2 O Buiten 27 64 9 49
Binnen 22 48 6

*23/1-3/2; 11/2-23/3

Tabel 19: Overzicht van statistische gegevens stwfconcentraties (uLg/m3) PM10 voor

enkel die vakantiedagen* dat in een school binmehweten gemeten is

PM10 Gebied Locatie Gemiddelde| Maximum| Minimum Aantal

(Lg/m3) metingen

School 1 O Buiten 25 49 10 20
Binnen 9 14

School 2 O Buiten 24 47 18
Binnen 12 20 6

*4/2-10/2; 24/3-5/4
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Tabel 20: Overzicht van statistische gegevens vedroudingen van de stofconcentraties
PM10 binnen/buiten voor de schooldagen*

PM10 Gebied Gemiddelde| Maximum| Minimum Aantal
metingen
School 1 @] Verhouding 0,67 2,06 0,21 50
binnen/
buiten
School 2 @] Verhouding 0,88 2,56 0,37 49
binnen/
buiten

*23/1-3/2; 11/2-23/3

Tabel 21: Overzicht van statistische gegevens vedroudingen van de stofconcentraties
PM10 binnen/buiten voor de vakantiedagen*

PM10 Gebied Gemiddelde| Maximum| Minimum Aantal
metingen
School 1 @] Verhouding 0,39 0,93 0,21 20
binnen/
buiten
School 2 O Verhouding 0,52 0,71 0,31 18
binnen/
buiten

* 4/2-10/2; 24/3-5/4
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Figuur 7: Concentratieprofielen van PM10 (ug/m3iten en buiten school 1 van 23/1 tot
6/4
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Figuur 8: Concentratieprofielen van PM10 (ug/m3ten en buiten school 2 van 23/1 tot
6/4
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In de periode van de PM10 metingen zijn er tweealklakanties:
» Krokusvakantie van 4 tot en met 10 februari 2008
» Paasvakantie van 24 maart tot en met 5 april 2008

Voor de beide scholen worden de verhoudingen vahirdeen tot buitenstof concentraties
opgesplitst voor de vakantiedagen en de schoold@gkel 22).

Tabel 22: Overzicht van statistische gegevens vedroudingen van de stofconcentraties

PM10 binnen/buiten voor de schooldagen en de vadaren

PM10 Gebied Verhouding | Gemiddelde | Maximum | Minimum Aantal
binnen/ metingen
buiten
School 1 @) Schooldagen 0,67 2,06 0,21 50
Vakantiedagen 0,39 0,93 0,21 20
School 2 @) Schooldagen 0,88 2,56 0,37 49
Vakantiedagen 0,52 0,71 0,31 18
22/1-6/4

Voor de vakantiedagen is de gemiddelde verhouding de binnen tot buitenstof
concentratie voor de twee scholen 40% lager dandeschooldagen.
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5.4 Pbin zwevend stof

5.4.1 Pb gehalte in PM10 stof in de buitenlucht

In deze studie zijn de resultaten van de zware lareteoncentraties afkomstig van de 6
VMM meetposten (OOHBO1, 00HB17, 0O0OHB18, 00HB19, 823 en 00HB24) bijgevoegd
aan de 4 meetposten buiten aan de scholen. Iir fiyisthet verloop weergegeven van de Pb
concentraties in PM10 voor de 3 meetposten van ViMKlinctie van de windrichting. De
hoogste loodconcentraties komen overeen met ZW-wind
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Figuur 9: Loodconcentraties bij de 24h VMM meetpostan 22/1 tot 6/4
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In tabel 23 is een statistisch overzicht gegevem da Pb concentraties in PM10 van de
VMM meetstations en de 4 meetposten aan de scholen.

Tabel 23: Overzicht van de gemeten loodconcengrdtig/ms3) in PM10 buiten voor alle

beschikbare data tussen 22/01 en 6/04/2008

Statistisch*
00HBO1 139 (5-486)
00HB17 243 (7-778)
O0HB18 126 (18-269)
O0HB19 63 (13-124)
00HB23 421 (5-1528)
00HB24 50 (25-84)
School 1 89 (16-150)
School 2 61 (9-168)
School 11 48 (5-107)
School 17 25 (6-58)

N-T: aantal analyses-bemonsteringstijd per filted € 24h): Statistisch: gemiddelde®{ercentiel-95°

percentiel); <DL: aantal lager dan detectielifiiet

* Voor de berekening van de gemiddelden zijn derdea die kleiner zijn dan de detectielimiet gelgkteld

aan de detectielimiet.

** Data VMM metingen zijn terug te vinden in bijlag.

Op basis van de gemiddelde concentraties van ailerineetstations voor de periode van
22/1 tot 6/4 is m.b.v. de Krigging methode een apotlatie gemaakt van de
loodconcentraties en uitgezet in plot i.f.v. degiligy (figuur 10). De plot kan op figuur 1
gelegd worden om de positie van de woningen en detstations aan te duiden. De
loodconcentratie is plaatsafhankelijk. De plot kgebruikt worden om de gemiddelde
loodconcentratie per woning voor de meetperiodeef®len.

8 De detectielimiet (DL) die door VMM gebruikt isak niet vergeleken worden met de bepalingsgrens (BG

die VITO gebruikt voor het aangeven van de laagsttivare concentratie:
1. De DL en BG zijn anders gedefinieerd:

DL = Xpiank + 3 * stdepjank

BG = Xproc blankt 2* Stde\ﬂroc blankt Xmatrix blankt 2* Stde\‘watrix blank

(zie 1.2.2van het bijlage resultaten en analyse)

De BG houdt zowel rekening met de procedureblaarkanet de matrix en is hierdoor een hogere

concentratie.

2. Bij de bemonstering bij VITO is 24 m?3 lucht bersterd per filter, terwijl bij VMM 55 ms3
bemonsterd is per filter. Hierdoor is de DL bij VMK een factor 55/24 lager dan als VITO de

detectielimiet zou hanteren.

Bovendien speelt nog een ander argument mee, htledAs concentraties die VITO meet bij waardendron
de detectielimiet van de XRF tot een factor 13 hdgmnen zijn.
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Figuur 10: Plot van de gemiddelde loodconcentrafregms?) voor de periode van 22/1 tot
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5.4.2 Pb gehalte in PM10 stof in de binnenlucht

- Pb in PM10 in de scholen

In tabel 24 zijn de loodconcentraties van alle PMiiinen metingen in de scholen
samengevat. In tabel 25 zijn de loodconcentra@sde PM10 binnenmetingen samengevat
van enkel die dagen dat voor beide scholen datzhibesar is. De loodconcentraties komen
voor de 2 scholen overeen tijdens de schooldagen.

Tabel 24: Overzicht van gemeten loodconcentratig&§®) in PM10 binnen in de scholen
voor alle beschikbare data

N** Statistisch Analysetechniek
School 1 12 48 (28-73) XRF
School 2 12 51 (28-75) XRF

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeld®gBrcentiel-98° percentiel)
** data tussen 22/1 en 6/4

Tabel 25: Overzicht van gemeten loodconcentratig&§®) in PM10 binnen in de scholen

voor enkel die dagen* dat voor beide scholen detschikbaar is

N** Statistisch Analysetechniek
School 1 Schooldagen 6 35 (11-62) XRF
Vakantiedagen 2 33 XRF
School 2 Schooldagen 6 33 (14-60) XRF
Vakantiedagen 2 23 XRF

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeldgBrcentiel-98° percentiel)
** data tussen 22/1 en 6/4

- Pb in PM10 in de woningen

Voor 30 woningen zijn de Pb concentraties in PM10innenstof bepaald. In totaal werden
39 filters bemonsterd verrspreid over 2 periodemaman de resultaten zijn weergegeven in
tabel 26 en tabel 27:

* Een eerste periode van 7/4/2008-11/4/2008 met Btbbsterde woningen met analyse
van de monsters met ICP-MS.

* Een tweede periode van 8,14 en 15/7/2008 met 19tsrrde woningen en analyse van
de monsters met XRF. Van deze bemonsterde wonirigear 9 woningen van de eerste
meetreeks. De woningen van de tweede periode ekjozen op basis van de beschikbare
meetplaatsen.
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Tabel 26: Loodconcentraties in zwevend stof (PMA®oningen bij een eerste reeks

metingen
Referentiegebied Onderzoeksgebied
N 3 17
<BG Statistisch <BG Statistisch* Analysetechniek
Lood (mg/kg) 0 769 (369-1177) 6 671 (305-1154) ICP-MS
Lood (ng/m3) 30 (15-52) 33 (15-57)

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeld&® (Bercentiel-98° percentiel); <BG: aantal lager dan

bepalingsgrens

(*) Voor de berekening van de gemiddelden zijn daamden die kleiner zijn dan de bepalingsgrens
gelijkgesteld aan de bepalingsgrens.

Tabel 27: Loodconcentraties in zwevend stof (PMA®oningen bij een tweede reeks

metingen
Referentiegebied Onderzoeksgebied
N 2 17
<BG Statistisch <BG Statistisch* Analysetechniek
Lood (mg/kg) 0 314 (260-368) 1 1436 (620-2846) XRE
Lood (ng/m3) 15 (13-16) 40 (15-87)

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeld&® (Bercentiel-98° percentiel); <BG: aantal lager dan

bepalingsgrens

(*) Voor de berekening van de gemiddelden zijn daamden die kleiner zijn dan de bepalingsgrens
gelijkgesteld aan de bepalingsgrens.

Tabel 28: Loodconcentraties in zwevend stof (PMid@)e 9 woningen waarbij het zwevend
stof tweemaal bemonsterd is

Referentiegebied

Onderzoeksgebied

Lood (ng/m3) bij

tweede bemonstering

15 (13-16)

46 (18-102)

N 2 7
<BG Statistisch <BG Statistisch* Analysetechniek

Lood (mg/kg) bij - 774 (370-1179) 554 (302-938)
eerste bemonstering

- 0 3 ICP-MS
Lood (ng/m3) bij eerstg 18 (14-21) 29 (14-46)
bemonstering
Lood (mg/kg) bij 314 (260-368) 1245 (655-2055)
tweede bemonstering 0 0 XRF

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeld&® (Bercentiel-98° percentiel); <BG: aantal lager dan

bepalingsgrens

(*) Voor de berekening van de gemiddelden zijn daamden die kleiner zijn dan de bepalingsgrens
gelijkgesteld aan de bepalingsgrens.
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5.4.3 Verhouding Pb binnen/buiten

In figuur 11 en figuur 12 zijn de loodconcentraties"M10 voor alle simultane binnen- en

buitenmetingen met de meetstations weergegevensahool! 1 en school 2.

School 1

y = 0,2239x + 16,696
- R% = 0,4265

Pb binnen (ng/m3)

= N w B a (o2} ~
o o o o o o o o
I I I I I I ]

20 40 60 80 100 120 140 160
Pb buiten (ng/m3)

o

180

Figuur 11: loodconcentratie binnen ten opzichte danoodconcentratie buiten in school 1

School 2

y =0,1699x + 20,694
R®=0,4228

Pb binnen (ng/m3)
= N w S (6] (o3} ~ (0]
o o o o o o o o o
| | | | | | | |

50 100 150
Pb buiten (ng/m?)

o
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Figuur 12: loodconcentratie binnen ten opzichte danoodconcentratie buiten in school 2

Voor de beide scholen worden de verhoudingen vaoaticoncentraties (ng/ms@) binnen tot

buiten opgesplitst voor de vakantiedagen en de

addagen

(
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tabel 30).

Tabel 29: Overzicht van statistische gegevens vedroudingen van de loodconcentraties
in PM10 (ng/m3) binnen/buiten voor de schooldagede vakantiedagen

Pb in PM10 | Gebied Verhouding | Gemiddelde | Maximum | Minimum Aantal
binnen/ metingen
buiten

School 1 @] Schooldagen 0,56 1,00 0,3 9

Vakantiedagen 0,36 0,60 0,24 3

School 2 @) Schooldagen 0,84* 1,36* 0,47 6

Vakantiedagen 0,64 0,62 0,60 2
22/1-6/4

Voor school 2 zin er 12 binnenmetingen en 12 lomitetingen, maar zin er 3 niet
simultaan omwille van verwerping van filters voavaliteitsredenen.
* Hier is een outlyer (voor 31/01/2008) weggelaten.

In zowel school 1 als school 2 wordt tijdens deardledagen een lagere Pb concentratie
(ng/m3) gemeten t.o.v. de buitenconcentratie.

5.5 Depositie stof metingen

In en rondom de 36 geselecteerde woningen en schelerden depositiemetingen
(straatstof, veegstof, stofzuigerzakken) uitgevo&e data van de bemonsteringen van het
weergegeven '

depositiestof
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tabel 30. In tabel 31 zijn de Pb concentraties damdepositiestofmetingen in en rond de
woningen weergegeven. De Cd en As concentratiedezijig te vinden in het excelbestand
dat bij OVAM beschikbaar is. Niet alle bemonsteengijn op dezelfde dag uitgevoerd.

De hoeveelheid lood in het vioerstof kan beinviagd door de weersomstandigheden
(koude en natte periode), wanneer het lood in loerstof voornamelijk is aangebracht (via
schoeisel) vanuit de bodem. In dit geval zal waapdik voor het depositiestof een
conservatieve metaalconcentratie gevonden woraeogdeichte van het jaargemiddelde.
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Tabel 30: Data bemonsteringen in 2008

Referentiegebied Onderzoeksgebie
Straatstof 1 10/4 7-11/4
Straatstof 2 14/7 8,14,15/7
Straatstof 3 14,17,20,22/10
Veegstof 10/4 7-11/4
Stofzuiger- jan t/m april jan t/m april
zakken
Bodem 10/4 7-11/4
Putwater - 7-11/4




Tabel 31: Resultaten depositiestofmetingen en bodamde woningen en scholen (lood)

Referentiegebied Onderzoeksgebied

Woningen Scholen Woningen Statistisch Scholen

Statistisch Statistisch Statistisch
N 3 1 33 3
Straatstof 1 (mg/kg) 1099 (628-1665) 185 2215 {8469) 880 (731-1028)

1 staal 10 stalen
Straatstof 2 (mg/kg) 389 862 (288-1878)
16 stalen 76 stalen
Straatstof 3 (mg/kg) 198 (44-604) 326 (95-697)
2 stalen
2 -
Straatstof 1 (ng/m2) 1067 (356-1920) 1488 6514036500) 1381 (431-2332)
16 stalen 76 stalen
2
Straatstof 3 (Lg/m?) 2151 (768-5433) 4256 (617-12610)
2 stalen
Veegstof (mg/kg) 345 (258-464) 284 889 (214-2494 636 (543-712)
Veegstof
5(3-6 15 16 (4-38 37 (18-54

(ugn?) (3-6) (4-38) (18-54)
Stofzuiger-zakken 25 stalen
(mg/kg) 110 (92-124) 88 519 (116-1348) 297 (103-496)
Bodem <250um 31 stalen
(mg/kg) 113 (84-152) 128 311 (45-792) 137 (39-242)
Bodem <2mm 2 stalen 10 stalen
(mg/kg) 147 (106-187) 406 (57-978)

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeld®gBrcentiel-98° percentiel)

Tabel 32: Resultaten depositiestofmetingen en bodam de woningen van de kinderen die
naar school 1 gaan (lood)

School 1

N | Woningen Statistisch School
Straatstof 1 (mg/kg) 1§ 2336 (415-7273) 714
Straatstof 2 (mg/kg) 7 855 (284-2049)
Straatstof 1 (ug/m2) 18 7938 (374-50900 2438
Veegstof (mg/kg) 18 1034 (175-2694) 717
Veegstof 18 19 (4-42) 55
(ng/m?)
Stofzuiger-zakken (mg/kg) 18 678 (175-2402) 290
Bodem <250um (mg/kg) 16 398 (67-888) 29

N: aantal analyses van woningen; Statistisch: geetité (5° percentiel-98° percentiel)
" het aantal stalen voor deze parameter staatgegeren als ('..) bij N
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Tabel 33: Resultaten depositiestofmetingen en bodamde woningen van de kinderen die
naar school 2 gaan (lood)

School 2

N | Woningen Statistisch School
Straatstof 1 (mg/kg) 12 2349 (535-4417) 1045
Straatstof 2 (mg/kg) 2 1153 (1088-1217
Straatstof 1 (ug/m2) 12 5710 (169-25463 325
Veegstof (mg/kg) 12 815 (303-1713) 530
Veegstof 12 13 (6-27) 40
(ng/m?)
Stofzuiger-zakken (mg/kg) 9 322 (92-688) 82
Bodem <250um (mg/kg) 12 232 (45-631) 255

N: aantal analyses van woningen; Statistisch: geetité (5° percentiel-98° percentiel)
" het aantal stalen voor deze parameter staatgegeren als ('..) bij N

Tabel 34: Resultaten depositiestofmetingen en bodamde woningen van de kinderen die
naar school 11 gaan (lood)

School 11

N | Woningen Statistisch School
Straatstof 1 (mg/kg) 3 1112 (1012-1237
Straatstof 2 (mg/kg) 1 323
Straatstof 1 (ug/m?) 3 1182 (197-1979)
Veegstof (mg/kg) 3 313 (239-431) 661
Veegstof 3 7 (6-8) 16
(ng/m?)
Stofzuiger-zakken (mg/kg) 3 420 (322-543) 519
Bodem <250um (mg/kg) 3 164 (100-246) 128

N: aantal analyses van woningen; Statistisch: geetité (5° percentiel-98° percentiel)
" het aantal stalen voor deze parameter staatgegeren als ('..) bij N

Tabel 35: Resultaten depositiestofmetingen en bodamde woningen van de kinderen die
naar school 17 gaan (lood)

School 17

N | Woningen Statistisch School
Straatstof 1 (mg/kg) 3 1099 (628-1665) 185
Straatstof 2 (mg/kg) 1 389
Straatstof 1 (ug/m?) 3 1067 (356-1920) 1488
Veegstof (mg/kg) 3 345 (258-464) 284
Veegstof 3 5 (3-6) 15
(Hg/m?)
Stofzuiger-zakken (mg/kg) 3 110 (92-124) 88
Bodem <250um (mg/kg) 3 113 (84-152) 128

N: aantal analyses van woningen; Statistisch: geetité (5° percentiel-98° percentiel)
" het aantal stalen voor deze parameter staatgegeren als ('..) bij N
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5.5.1 Straatstof

De ruimtelike spreidingen van de concentraties(ifAg/kg) in het straatstof van de eerste
reeks stalen (straatstof 1) zijn weergeven in figl@ van de tweede reeks stalen (straatstof
2) in figuur 14 en van de derde reeks stalen (&t@ia3) in figuur 15. De beladingen van
lood in het straatststof voor de eerste en derelesrstalen zijn weergegeven in figuur 16 en
figuur 17. Ten noorden van de Umicore site zijnlatedconcentraties in het straatstof het
hoogste. Bij de eerste en derde reeks is het stbfeen stofzuiger gecollecteerd en bij de
tweede reeks is het stof met een borstel en degdiiollecteerd.

Bij de derde reeks bemonsteringen zijn er ook dlséanes uitgevoerd in een gebied buiten
het referentiegebied en buiten het onderzoeksgebled resultaat hiervan is in tabel 36
samengevat. De resultaten van de derde reeksetiiméest bruikbaar voor de studie omdat
hiervan de meeste stalen beschikbaar zijn. Alsedeltaten van eerste en de derde reeks
stalen met elkaar vergeleken worden, valt op dateemn belangrik verschil is. De
concentraties aan lood in het straatstof zijn vewetjk afhankelijk van de andere
milieucompartimenten en van de meteo. De afhakkelfl van de loodconcentratie in het
straatstof van de meteo zou bestudeerd kunnen wamtezo uiteindelijk een gemiddelde
straatstofconcentratie op jaarbasis te kunnendafteiDit laatste is niet voorzien in deze
studie.

Tabel 36: Resultaten derde reeks straatstof vobahdere gebied

Ander gebied
N 4
Straatstof 3 (mg/kg) 48 (36-60)
Straatstof 3 (Lg/m?) 601 (297-904)
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Ph in straatstof van de 1ste reeks stalen [myg/ky]
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Figuur 13: Loodconcentraties in het straatstof wBneerste reeks stalen (mg/kg)
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Ph in straatstof 2de reeks stalen [mg/ky]
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Figuur 14: Loodconcentraties in het straatstof wBntweede reeks stalen (mg/kg)
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Ph in straatstof van de 3de reeks stalen [mg/'lkg]
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Figuur 15: Loodconcentraties in het straatstof wBnderde reeks stalen (mg/kg)



Loodhelading in straatstof van de 1ste reeks stalen [pg/m?]
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Figuur 16: Loodbelading in het straatstof van deséereeks stalen (ug/m?2)
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Loodhelading in straatstof van de 3de reeks stalen [pg/m?]
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Figuur 17: Loodbelading in het straatstof van ded#ereeks stalen (Lg/m?2)



5.5.2 Veegstof in de woningen

De ruimtelijke spreiding van de concentratie Phahveegstof is weergeven in figuur 18. Als
de gemiddelde belading veegstof in de woningen veaade kinderen naar dezelfde school
gaan vergeleken worden met de belading veegstl sthool (tabel 32 tot tabel 35) valt op
dat de belading in de school 2 tot 3 maal hogdaimshet gemiddelde van de woningen.
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Pb in veegstof [mg/kc
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Figuur 18: Loodconcentraties (mg/kg) in het veefysto




5.5.3 Stofzuigerzakken

De ruimtelike spreiding van de concentratie Plhét stof uit de stofzuigerzakken van de
woningen en de scholen is weergeven in figuur 19.
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Pb in stofzuigerzak [mg/kg
| | |

209000

"3 km

208000

207000

206000

205000

204000 13
;]

203000 |

202000

I I I I I
147000 148000 149000 150000 151000

® o0 to 250
250 to 500

@® 500 to 750

@ 750 to 3801

Figuur 19: Loodconcentraties in de stofzuigerzakimag/kg)



5.6 Concentraties Pb in de bodem

5.6.1 Resultaten per gebied

Voor alle woningen met tuin (34 van de 36) en descholen zin één of meerdere
bodemstalen genomen en geanalyseerd. Voor de 34ngeonen de 4 scholen is de
bodemfractie <250 pum geanalyseerd. Eveneens is (@owvan de 34 woningen de
bodemfractie <2 mm geanalyseerd om na te gaan Virdkte het meest aangerijkt is aan
lood (tabel 37). De ruimtelijke spreiding van ded@mncentratie in de bodemfractie <250 um
is weergegeven in figuur 20. De gemiddelde coneg&ie8 Pb zijn weergegeven per
bodemfractie en per gebied in tabel 31 en per dceoovoor de woningen waarvan de
kinderen naar dezelfde school gaan in tabel 32riohet tabel 35.

De loodconcentratie in de 250um bodemfractie bedird@% van de loodconcentratie in de
2mm fractie. De waarde 0,250mm/2mm voor PIH-numfrief wordt niet meegenomen in
de berekening van de gemiddelde verhouding omdat aivijkt van de andere getallen. De
gemiddelde loodconcentraties in de bodem van deingen waarvan de kinderen naar
dezelfde school gaan, zijn voor school 2, 11 eevehgroot als de bodemconcentraties van
de scholen. Voor school 1 is de loodconcentrati@lanbodem beduidend lager dan de
gemiddelde loodconcentratie van de woningen vakirdkeren die daar naar school gaan.

Tabel 37: Vergelijking van de loodconcentratiesl@é0,250 mm en de 2mm bodemfracties

PIH [mg/kg ds] 0,250mm/2mm
Pb (<0,250 mm) Pb(<2mm)
26 195 207 0,94
309 501 557 0,90
11 45 43 1,05
308 286 320 0,89
182 1120 1070 1,05
110 84 107 0,79
245 484 587 0,82
887 74 74 1,00
41 209 234 0,89
117 333 865 0,38
916/915/944 82 101 0,81
932 158 192 0,82
gemiddelde (zonder waarde PIH 117) 0,91
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Pb in bodemfractie 250 um [mg/kg droge stc
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5.7 Metingen van putwater
5.7.1 Resultaten

De concentratie Pb in het grondwater van 1 woningat onderzoeksgebied bedraagt 28
g/l en overschrijdt de drinkwaternorm.

Tabel 38: Drinkwaternorm

| Lood | 10 pg/ |
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5.8 Handbelading

De resultaten van de handbeladingsmetingen zijngegeven in bijlage 9. In figuur 21 is een

overzicht gegeven van de gemiddelde loodconceesratp de handen van de kleuters per
school. De gemiddelden van de resultaten van demiddag, de resultaten van de namiddag
en de resultaten van de hele dag zijn apart weevgeg Het resultaat van staalnummer
H411b (67 pg, school 5, namiddag) is weggelaterddijperekening van het gemiddelde

omdat deze waarde tien maal hoger is dan het gefdelgan de andere waarden.

Gemiddeld e loodhelading op dehanden
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2
= O win+nm
e A W wwim
[uTi]
= Onm
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1 2 5 2 16 17
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Figuur 21: Gemiddelde loodbelading op de handen
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5.9 Onderzoek natte vs droge doekjes

Er zijn 20 veegstalen bemonsterd met zowel drog@atite doekjes. De resultaten van deze
duplo bemonstering zijn weergegeven in tabel 39.

Tabel 39: Vergelijking natte en droge veegdoekjes

staal | droge bemonstering [ug/m?]| natte bemonsteringig/m?] | nat/droog
1 13 40 3,0
2 26 25 1,0
3 32 47 1,5
4 31 69 2,3
5 16 20 1,3
6 7 6 0,8
I 31 16 0,5
8 68 199 2,9
9 3 5 2,0
10 14 24 1,6
11 38 59 1,6
12 4 10 2,7
13 6 8 1,4
14 4 8 1,8
15 11 10 1,0
16 15 23 1,6
17 55 42 0,8
18 40 38 0,9
19 16 24 1,5
20 15 18 1,2
gemiddelde 1,6

De rode waarden bij de verhoudingen zijn kleiner dla

Uit de resultaten uit tabel 39 is besloten dat denatte veegdoekjes bij 14 van de 20 stalen
meer stof opgenomen wordt dan door de droge stkjelne
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5.10 Samenvatting van de resultaten per gebied

De belangrijkste resultaten uit deze studie ziymesagevat in tabel 40 en tabel 41. In deze
tabel zijn de resultaten relatief t.o.v. referemtieied uitgedrukt.

Tabel 40: Vergelijking van de resultaten van loodivde woningen in het
onderzoeksgebied en het referentiegebied

Referentiegebied Onderzoeksgebjed
PM 10 binnen (1° reeks) 1 1,1
PM 10 binnen (% reeks) 1 2,7
Straatstof concentratie {reeks) 1 2,0
Straatstof concentratie €2eeks) 1 2,2
Straatstof concentratie €3eeks) 1 1,6
Straatstof belading {f reeks) 1 6,1
Straatstof belading {3reeks) 1 2,0
Veegstof concentratie 1 2,6
Veegstof belading 1 3,2
Stofzuigerzakken concentratie 1 4,7
Bodem <250 um 1 2,8

Tabel 41: Vergelijking van de resultaten van loodivde scholen in het onderzoeksgebied
en het referentiegebied

Referentiegebied Onderzoeksgebied
PM 10 buiten 1 2,6
Straatstof concentratie {reeks) 1 4,8
Straatstof belading {'f reeks) 1 0,9
Veegstof concentratie 1 2,2
Veegstof belading 1 2,5
Stofzuigerzakken concentratie 1 3,4
Bodem <250 um 1 1,1

De loodconcentraties in de compartimenten in helearoeksgebied zijn 2 tot 5 maal hoger

dan in het referentiegebied.

De hoogste loodconcentraties in PM10 in het ondzgebied komen overeen met ZW-

wind.

De drinkwaternorm van lood is overschreden in hettvater op 1 locatie onderzoeksgebied.
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6 VERGELIJKING MET VORIGE STUDIES

De resultaten van deze studie zijn vergeleken meesigdtaten van de studie “Uitvoeren van milieunggn voor het bepalen van de externe
belasting aan zware metalen in de Noorderkemp&r20@7 (VITO rapportnummer 2008/MIM/R/005)

Tabel 42: Vergelijking met de resultaten van logdlb milieumetingen in de Noorderkempen in 2007

Noorderkempen 2007 Hoboken 2008

Referentiegebied HE | Onderzoeksgebied $  Onderzoek$ied R Referentiegebied Onderzoeksgebied
N 11 33 (34) 55 3(16) 33 (25,31",76™)

<BG Statistisch* <BG Statistisch* <BG Statistisch} <BG Statistisch* <BG Statistisch*
Straatstof
3*°reeks 0 132 (47-273) 2 366 (98-904) 0 195 (60-484) Qo 198604) 0" 326 (95-697)
(mg/kg)
Straatstof
3" reeks 0 143 (8-328) 2 128 (4-302) 0 123 (9-430 o 21B88-5433) 0 4256 (617-12610
(Lg/m?)
Veegstof ,
(mglkg) 0 151 (61-371) 0 366 (69-819 0 281 (58-1429) ( 5 g258-464) 0 889 (214-2494)
Veegstof

0 5(1-13 0 8 (1-20 0 8 (1-38 0 5(3-6 0 1638

(ug/m?) (1-13) (1-20) (1-38) (3-6) @)
Stofzuiger-
zakken 0 89 (57-143) 0 227 (36-688 0 163 (40-401) ( un124) 0’ 519 (116-1348)
(mg/kg)
Bodem
<250 pm 0 46 (25-80) 0} 144 (38-317) 0 74 (31-159)| O 113 (84-152) 0" 311 (45-792)
(mg/kg)

N: aantal analyses; Statistisch: gemiddeld&8rcentiel-98° percentiel); <BG: aantal lager dan bepalingsgrens
" het aantal stalen voor deze parameter staatg@geren als (..") bij N
* Voor de berekening van de gemiddelden zijn derdeia die kleiner zijn dan de bepalingsgrens gedigitgld aan de bepalingsgrens.

63



Het onderzoek in de Noorderkempen in 2007 omvagtegebied Mol, Balen, Lommel,
Overpelt, Neerpelt. Dit gebied is historisch vereimigd door de non-ferro industrie in de
omgeving. Het onderzoeksgebied S bij de metingedeirNoorderkempen in 2007 is het
gebied dat het meest beinvioed is. Het onderzobleydR is het gebied dat rondom het
onderzoeksgebied S gelegen is. Het referentiegetiedHechtel Eksel) is het gebied dat
minder beinvioed is door de non-ferro bedrijvedenomgeving.

Bij de vergelijking van de resultaten van Hobokeet e resultaten van Noorderkempen,
moet vermeld worden dat de omgevingskenmerken g@e Ipegio’s verschillen. In Hoboken
wordt een verhoogde hoeveelheid lood verwacht denwdn de nog steeds actieve bron en
door meer resuspensie van stof door het intenskeeein Hoboken.

De gemiddelde loodconcentraties in de woningengsted en stofzuigerzakken) en de
bodem zijn in het onderzoeksgebied van Hoboken @lubb hoog als de gemiddelde
loodconcentratie in de woningen en de bodem van dwderzoeksgebied S van
Noorderkempen. De gemiddelde straatstof conceatrati het onderzoeksgebied van
Hoboken is evengroot als dat van het onderzoeksge®ivan Noorderkempen, maar de
belading is 30 maal hoger dan in het onderzoeksdebivan Noorkempen. Bij deze laatste
interpretatie dient opgemerkt te worden dat dedigamet het straatstof vermoedelijk
afhankelijk is van de meteo.
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Bijlage 1: Foto’s van VITO meetlocaties voor zwel/stof

Foto 1: Binnenmetingen (PM10) in De Romeintjes tbéken

Foto 2: Buitenmetingen (PM10) bij De RomeintjesitEboken



Foto 3: Binnenmetingen (PM10) in Hof ter Zande tebbken

SN

Foto 4: Buitenmetingn (PM10) bij Hof ter ZandeHeboken
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Foto 5: Buitenmetingen (PM10) bij Jan Sanders teikdgen

Foto 6: Bu'itenmetingen (PM10) bij Don Bosco te Hiodro



Bijlage 2: Enquéteformulier Milieumetingen

Sectie A

| Identificatiegegevens

Naam :

Adres :

Tel.

Huidig en voormalig beroep en werkgever
Aantal gezinsleden : ............. Aantal kinderen ondeddgaar: .................
Naam van de SCNO0L : .......c.iri e
Bent u bereid voor een staalname van het huisgof : nee

Wanneer: specifieke weekdag: ................oooeeeee. voormiddag namiddag
Sectie B

In verband met de woning

1.1. Bent u eigenaar van deze woning? janee
1.2. Hoe oud is deze woning? ... jaar
1.3. Type bebouwing gesloten  halfopen open

1.4. Werden er in het afgelopen jgarbouwingen waarbij veel stof vrijkwam uitgevoerd ja nee

1.5 Grootte van de woning : ........ m2  (bewoonbageogak: inclusief verdiepingen)

1.6 Afstand van de woning t.o.v. deweg : ........ m

1.7. Enkele vragen in verband met de inrichtingd@mvoning.

Kamer Vast |Parket| Tegel§ Tapijten Planken |[Andere (vb.laminaat, vinyl,...)
tapijt vioer

- woonkamer

- keuken

- slaapkamer (indie

=)

er gespeeld wordt)
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- speelkamer (ruimte

1.8. Schoeisel in de woning: pantoffels schoeisel van buiten

geen schoeisel

1.9. Hebt u iets veranderd aan de inrichting varhuis met het oog op stofvermindering? (vb. tapgggedaan):

ja nee
Zoja welke maatregelen:
wanneer (jaartal): ..............
2.0. Werden er in het afgelopen jgaranderingswerken (nieuwe bodem) uitgevoerd itidé ja
nee
2.1. Hoe is uw tuin ingericht (meerdere antwoordegelijk):
tegels: Aantal nf (ongeveer)...................
gras: Aantal nf (ongeveer)...................
plantenborders: Aantal nf (ongeveer)...................
moestuin: Aantal nf (ongeveer)...................
blote grond: Aantal nt (ongeveer):.........coo.en.n.
grondwaterput: wordt gebruikt VOOI ...t aeeene
2.2. Hoeveel keer per week voert u volgende wenkiresglen uit?
nooit minder dan1-3 4-7 niet van
1 keer/week| keer/week | keren/week |toepassing
Woonvertrekken :
vegen, keren
stofzuigen
vloerkleed uitkloppen
dweilen

vochtig stof afnemen

boenen, reinigen met shampoo

verluchten

ruiten wassen

keuken schoonmaken

badkamer schoonmaken

terras vegen

afspuiten
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2.3. Hebt u huisdieren inuis? kat hond andere .

2.4. Type verwarming? gas stookolie steenkool hout elektrisch andere

2.5. Wordt er in de woning gerookt? ja nee

Indien Ja : In welke ruimten : ..................



Bijlage 3: Informatiebrochure

Folder Milieumetingen

Blootstellingsonderzoek

Onderzoek naar de blootstelling van kleuters aan lood in
de wijde omgeving van Hoboken.
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Sinds de jaren 70 onderzoeken we twee maal per jaar kleuters die schoollopen in de directe

omgeving van de Umicore fabriek in Hoboken . We meten de hoeveelheid lood in het bloed.

Nu willen we dit onderzoek voor één keer uitbreiden naar de nabije buurten om te zien of er

ook daar een invloed is van de fabriek.

Welke stoffen meten we in en rond de woning en waarom?

Bij de milieumetingen wordt een gericht brononderzoek uitgevoerd voor het inschatten van de
blootstelling aan lood in een aantal woningen. In deze woningen worden metingen uitgevoerd
van het gehalte lood in :

e huisstof (vloerstof, meubelen,.. ) bemonsterd in de voornaamste leefruimtes (inkom,
leefkamer en slaapkamer) ;

» straatstof en de omliggende bodem van de woning ;

« zwevend stof in de binnenlucht van de woning ;

« zwevend stof in de buitenlucht in de omgeving van de woning.

Wie wordt geselecteerd?

Aan alle deelnemers vragen we om een beperkte vragenlijst in te vullen waarin we informeren
naar de binnenhuisactiviteiten, aantal bewoners, type woning, reiniging van de woning,...

De gegevens van deze vragenlijst zijn belangrijk om de resultaten van de stalen correct te
kunnen interpreteren. Alle informatie behandelen we vertrouwelijk.

Hoe gaat het nu verder?

Als u geselecteerd wordt zal één van onze medewerkers u opbellen om te vragen of u wilt
deelnemen en om eventueel een afspraak te maken voor de uitvoering van de staalnames. Dit
onderzoek is uiteraard niet verplicht, maar vrijwillig. De periode voor de uitvoering van de
metingen is voorzien tussen 15 januari tot 15 maart.

De staalnames in en rond de woning zullen maximaal 1 uur in beslag nemen waarbij een minimale
belasting voor de bewoners wordt nagestreefd. Hierbij worden met een doekje veegmonsters
genomen op vloer en meubels in de voornaamste leefruimtes (inkom, leefkamer en slaapkamer)
en bodemmonsters in de tuin. Er zal eveneens gevraagd worden om een nieuwe stofzuigerzak te
gebruiken die dan bij een tweede afspraak, na 3 maanden, opgehaald zal worden. Bovendien zal
ter plaatse een vragenlijst afgenomen worden waarbij we onder andere informeren naar
voedingsgewoonten en specifieke informatie over de woning.

Aan een aantal deelnemers wordt aangeboden om bijkomend, metingen uit te voeren van
zwevend stof in de woning. Hiervoor dient een compact toestel (35 cm x 35 cm) geplaatst te
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worden dat gedurende 24 h het stof in de lucht bemonsterd. Indien we u voor dit bijkomende
onderzoek selecteren, zullen we opnieuw uw toestemming vragen. U bent dan vrij om deel fe
nemen of te weigeren.

Wat gebeurt er met de resultaten van het onderzoek?

Uit de resultaten kunnen we conclusies trekken in verband met de blootstelling aan lood in uw
woongebied. Er kunnen ook verbanden gelegd worden fussen de verschillende locaties en
blootstellingswegen aan lood.

Op basis hiervan kunnen we, indien nodig, aanbevelingen formuleren voor eventuele beleidsacties
in verband met de nog bestaande bronnen van loodblootstelling.

U ontvangt uw persoonlijke resultaten in het midden van 2008.

Problemen of vragen?

Neem gerust contact op met Rob Brabers
Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek
Boeretang 200, 2400 Mol

Tel: 014/33 53 61

e-mail : rob.brabers@vito.be

Programma uitgevoerd in opdracht van de Vlaamse overheid door:

Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap:Departement Leefmilieu, Natuur en Energie, IVA
Zorg en Gezondheid, Medisch Milieukundigen van de betrokken Lokaal GezondheidsOverleg's,
Universiteit Hasselt, Afdeling Milieu Inspectie, Openbare Vlaamse Afvalstoffen
Maatschappij, Provinciaal Instituut voor Hygiéne, Vlaams Instituut voor Technologisch
Onderzoek, Vlaamse Milieu Maatschappij.
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Bijlage 4: QAQC (Quality assurance/quality contrplan

QAQC programma bemonstering

QA/QC procedures zijn gevolgd in de gehele studirehet verloop van de studie zijn 2 %
geintegreerde monsters genomen specifiek vooroen QA doeleinden. Deze monsters
ziln blanco’s, duplo’s en replica’s. De bemonstgri data collectie, data verwerking,
bepalingsgrens, accuraatheid, precisie en gebraik standaarden zijn vastgelegd in
specifieke kwaliteitsprocedures. Alle filters zjgwogen in een geconditioneerde ruimte
gecontroleerd voor temperatuur (20 °C + 1 en mlativochtigheid 40 + 5 %). Alle filters
ziin gedurende 24 h geconditioneerd voor de voor-naweging. Op basis van een
laboratorium blanco filter is de detectielimiet vd@ microbalans geschat op minder dan 10
png. Alle filters zijn tweemaal gewogen en de gelaide waarde is gebruikt als filtergewicht.
Standaard wordt 1 % in veldblanco’s voorzien vah tbéaal aantal monsters. Continue
monitoren worden gecalibreerd en gecontroleerddéijstart van de bemonstering. De
controle van debiet en lektest bij de bemonsteviag zwevend stof is vastgelegd in een
kwaliteitsprocedure.

Blanco-analyses en analyse van referentiematerialen

De verwerking van de blanco-analyses en de anafsale referentiematerialen is analoog
als bij het rapport “Uitvoeren van milieumetingemov het bepalen van de externe belasting
aan zware metalen in de Noorderkempen”. Hiervogeen apart document opgesteld.

Resultaten duplo-analyses

In tabel 43 zijn de resultaten van de duplo-analysen het straatstof vergeleken met de
eerste analyses. De resultaten van de duplo anaddmagen 60 tot 330% van het eerste
staal. Dit duidt op een sterke variatie van de sabeding van het straatstof.

Tabel 43: Vergelijking van de resultaten van deldignalyse

Pb Eerste staal Duplo staal Afwijking duplo van erste staal
Straatstof (mg/kg) 4599 2774 60%
237 782 330%
510 946 186%
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Bijlage 5: Overzicht PM10 metingen met Partisols

In de onderstaande tabellen is een overzicht gegeve de data van de PM10 metingen. De
data van de metingen zijn zwart gekleurd in dellene

P10

buitenmetingen binnenmetingen

daturm achool 1| School 2 [School 11 [Schoaol 17 School 1| School 2
22012008
230152008
240152008
260152008
26012008
27012008
28/01,2008
29012003
30012003
31012008
100272008

2022008

30272003

40272003

a/02/2003

B02/2003

7022003

8022003

9022003

10022008
11,/02/2008
12022008
13/02/2008
14022008
15/02/2008
16,/02/2003
17022008
18022008
18/02/2008
20022008
21022003
220252008
230252008
24022008
260252008
260252008
270252008
280252008
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Fra1d

buitenmetingen

binnenmetingen

daturm
29022008
100372008
2032008
3032003
40372003
50372003
BAO3/2003
7032003
8032003
9032003
10032008
11,/03/2008
12052008
13/035/2008
14,/03/2008
15/03/2003
16032003
170352008
18052008
19/03/2008
20/0352008
210352008
220352008
230352003
240352003
25/0352003
260352008
270352008
28/0352008
29032003
30032003
310352003
1/04,/2008
2042003
3042008
4042008
5042003
BA4:2008

Schoal 1

school 2 [School 11 [Schoal 17

Schoal 1| School 2
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Bijlage 6: Stofconcentraties PM10 metingen
P10 (pgim®

buitenmetingen

binnenmetingen

daturm achool 1| School 2 [School 11 [Schoaol 17 School 1| School 2
22012008

230152008 33 33 ] 31 18 21
240152008 49 49 53 A5 30 38
260152008 30 30 32 2B 18 24
26012008 33 31 34 29 10 12
27012008 34 33 5] 32 7 13
28/01,2008 o4 bala] ab 49 34 41
29012003 a1 53 25 a0 31 35
30012003 39 40 41 35 21 26
31012008 20 19 21 19 17 20
100272008 20 20 21 16 16 23
2022008 20 17 19 16 B d
30272003 17 17 18 15 o g
40272003 12 12 13 11 5 7
a/02/2003 10 9 9 9 4 G
B02/2003 21 19 21 20 7 11
7022003 33 34 ia] 32 7 14
8022003 31 29 32 31 11 15
9022003 27 28 30 30 g 15
10022008 34 35 5] 36 11 20
11,/02/2008 29 30 44 32 24 27
12022008 32 33 42 42 27 23
13/02/2008 61 o9 G5 61 32 41
14022008 45 45 49 43 ] 34
15/02/2008 2a 26 31 20 17 18
16,/02/2003 23 24 23 25 10 11
17022008 5 43 13
18022008 45
18/02/2008 a3 63
20022008 105 118 121 o2
21022003 G5 G4 71 B2 g 43
220252008 27 25 23 19 16 32
230252008 29 20 34 27 10 12
24022008 32 30 31 30 7 11
260252008 31 32 32 29 27 24
260252008 24 23 25 22 22 23
270252008 29 30 31 28 10 25
280252008 40 39 41 A0 24




P10 (pgim®

buitenmetingen

binnenmetingen

daturm achool 1| School 2 [School 11 [Schoaol 17 School 1| School 2
29022008 42 40 42 39 24 29
100372008 21 21 21 20 25 10
2032008 22 22 23 21 g 11
3032003 19 19 20 18 21 21
40372003 20 18 22 19 22 19
50372003 25 24 26 22 14 25
BAO3/2003 5] s 39 34 28 30
7032003 2a 29 32 29 19 23
8032003 27 27 30 25 =) 11
9032003 12 12 13 12 4 B
10032008 9 =) g d 18 23
11,/03/2008 17 17 18 17 21 24
12052008 22 23 21 14 21
13/035/2008 21 21 22 19 19 31
14,/03/2008 23 20 25 22 15 17
15/03/2003 2a 26 29 26 g 13
16032003 14 15 16 14 11 d
170352008 21 15 21 18 18 24
18052008 15 17 18 14 15 25
19/03/2008 16 15 16 13 13 28
20/0352008 19 18 19 18 21 2B
210352008 12 16 12 19 25
220352008 12 11 11 10 5 a
230352003 15 15 18 15 5 9
240352003 14 12 14 10 5] 7
25/0352003 15 14 18 15 =) 9
260352008 o] 34 a7 32 14
270352008 30 29 34 29 12
28/0352008 25 29 31 2B 11 9
29032003 22 21 24 19 7 9
30032003 14 14 15 12 5] 7
310352003 15 15 17 15 14 9
1/04,/2008 2a 26 29 24 13 12
2042003 34 32 34 31 13 16
3042008 25 27 24 22 7 15
4042008 49 A7 49 43 12 17
5042003 31 29 29 25 o 12
BA4:2008 13 d
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Bijlage 7: Loodconcentratie VITO meetstations

Fh

(hgfm®)

buitenmetingen

binnenmetingen

datum

Schaool 1

School 2

Schaoal 11

School 17

Schoal 1

School 2

22012008

23/01.2008

24012008

a0

25/01/2008

261012008

27012005

28/012008

=,

a0

42

25

37

3a

23/01.2008

30012008

31012008

21

21

17

1022008

20272008

3M02,/2008

4/02/2008

5022008

BAZ2005

022008

5022005

SA0Z2008

10022008

110272008

120202003

130242005

46

14,/02/2008

15022008

16022008

170272008

18/02/2008

1590272008

79

33

20/0252008

126

130

83

21022005

116

25

34

25

46

34

22022008

230242008

24022008

26022008

26022008

27022008

142

163

53

25

50

=

28022008

35

42

35

33

29




Fh

(noyrn?)

buitenmetingen

binnenmetingen

datum

Schaool 1

School 2

Schaoal 11

School 17

Schoal 1

School 2

29022008

1032005

53

175

42

5

25

29

20352008

30352008

4/03,/2008

5/M3/2008

BA03.2005

121

25

34

17

]

33

032005

5032005

8052008

10032008

11032008

12052003

13032005

29

140342008

15/03/2008

16032008

17032008

18/03/2005

159/03/2008

20032008

21032008

221032005

10

13

13

23032008

24032008

25032008

26032008

a7

249

b7

21

58

27032008

28/03/2008

29032008

0032005

31032008

1042008

155

21

17

33

13

204,005

34042008

44042008

125

54

55

37

33

33

5/04,2008

B/04,.2008
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Bijlage 8: Loodconcentraties VMM meetstations (getalideerde data)

Ph (ng'm3) 24h-filters

Ph (ng/'m3) 24h-filters

Datum |[00HBEO1 |00HE17 |[00HE23 Datum |00HEOQ1 [00HEL7 [00HBE23
220172008 145 75 230272008 334 244
23/01/2008 S07 1587 10372008 17 85
2440172008 754 75 20372008 13 41
250172008 731 1686 20372008 &6 &3
26/01/2008 576 1503 4/03/2008 34 =1
27012008 b 174 5032008 157 330
2a/01/2008 716 231 £/03/2008 237 534 214
29/01/2008 445 1060 2032008 591 288 1602
300172008 345 281 s/03/2008 210 158 244
31012008 sl5 1014 /0372008 24 &3 105
10272008 192 £ 54 10/03/2008| 232 75 295
2/02/2008 155 278 11052008 124 46 £68
302420038 292 14 12/05/2008| 205 53 208
4/02/2008 341 77 13/03/2008 33 111 276
5/02/2008 438 1050 14/03/2008 34 &1 Bl
60212008 246 571 15/03/2008 41 125 56
FI02/2008 L 227 16/03/2008 82 23 &1
8/02/2008 330 100 17//03/2008 7 10 5
/0242008 216 112 18/03/2008 B '/ 5
10/02/2008 122 75 13/03/2008 7 7 5
11/02/2008 61 55 200372005 13 35 265
12/02/2008 58 52 2140372006 3 3 '/
13/02/2008 65 63 220372008 3 3 3
140272008 25 33 230372005 51 I 141
15/02/2008 21 17 240372006 11 15 13
16/02/2008 32 36 250372008 15 17 114
1710272008 164 108 260372005 108 128 212
18/02/2008 222 156 270372008 23 35 =7
13/02/2008 104 75 280372008 465 347 627
200272008 461 &07 230372006 358 528 415
210272008 77 1530 200372006 299 372 98
220212008 308 H62 FU03/2008| 352 401 470
230272008 2a0 516 10472008 512 656 B
240272008 238 262 20472008 15 30 15
250272008 383 462 3/04/2008 23 43 23
260272008 312 535 4/04/2005 185 306 455
270212008 131 404 5/04/2008 26 33 105
28/02/2008 222 280 £/04/2008 12

86




Ph ing'm3) 7d-filters

Datum start | Datum stop |00HEI1S8 [00HE19 |00HE24
260122007 | 1/01/2008 103 10% 10%
2012008 80172008 100 80 50
012006 | 15/0172008 156 32 19
16/01/2008 | 22/01/2008 152 95 b2
23/01/2008 | 29/01/2008 306 f 67
30/01/2008 | 5/02/2008 155 104 45
60212006 | T2/0272008 128 80 70
13/02/2008 | 19/02/2008 79 68 63
200272008 | 26/02/2000 214 137 93
20202008 | 40372008 60 14 22
5032006 | 110372008 151 35 54
12/03/2008 | 18/03/2008 24 15 15
19/03/2008 | 25/0372008 14 12 17
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Bijlage 9: Resultaten handbelading

g/filter

datum school staalname nr lood
17/an 2 wm,11h, droog weer H5R 247
H53 247

HES 1,77

HED 307

HE2 257

HE3 247

174jan 2 nrn, 14h, droog weer H41 1057
H42 367

H43 3597

Ha5 2067

H47 277

H4aa 277

H4% 1,77

HED 347

H55h 167

HEOb 167

28{jan 16 v 10:40h, droog weer HB55 a7
HEE3 147

HEE4 247

HEES 267

HEER 387

HEES 207

HE7 1 127

HE7 4 287

HE7 3 107

HE7S 0,51

28{jan 16 nm, 14h, droog weer HB55h 607
HEG3h 3487

HEG4b 257

HEESh 237

HEGER 537

HEE3 0,31

HEEY 0,81

HES0 1,37

HBS1 727

HES3 3,37

HESY 1457

HESS 187

H7 05 117

H7 0B 287

H7 0% 237




g/filter

datum school staalname nr lood
29/jan 8 vm 11:25h, droog weer Ha92 G7
H495 14 B7
H500 707
Ha02 22
H504 537
H505 537
H511 037
29an &) nm 13:45h, droog weer H4B8 157
Ha439 507
Ha91 4 17
H455h 157
H500h 147
H501 B 27
H503 1067
H507 907
Ho0B8h | = 01
H509 4 837
H510 16 67
114feh 1 wiri 11h, zon H203 137
H209 177
H210 247
H219 147
H220 167
H221 247
H222 957
H224 117
11/feb 1 nrm 14:10h, droog, zon H107 19 57
H111 1367
H112 24 B7
H116 11 67
H117 16 67
H121 18 67
H127 a.37
H128 587
H21%h 487
H220h 207
H221h 167
H22Z2h 207
H224h b 97
26ffeb 5 ¥m, na speeltiid, droog, zon H392 2597
H393 a7
H40R 287
Ha09 187
Ha11 247
25/ah = nrm, 13.30h, zaon H392h G77
H393h 557
H40Bh 157
H40%h G77
Hd11h BE 67
10/mrt 17 ¥m, na speeltijd, droog H330 |=<| 0O#F1
H931 0g7
H332 |= 031
H333 | = 01
H334 | = 081
HI35 | = 01
H937 107
Ho35 097
HS41 0a7
Ha42 | = 01
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