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INLEIDING

Deze tekst bevat een overzicht van de resultaten van de simulaties van maatregelen geluid
voor weg- en spoorwegverkeer in de agglomeratie Gent.

De 0 aggl overedoar e Véaamse regering afgebakend zoals in volgende figuur
aangegeven. De grenzen van de agglomeratie komen overeen met deze van de gemeente
Gent.

B = aopomerses Gom 1

Figuur 1: Aanduiding agglomeratiegrenzen

De simulaties omvatten een aantal varianten vooropgesteld op het niveau van het Vlaamse
Gewest in concertatie met de agglomeratie waarvan de effecten gesimuleerd worden op
basis van de bestaande geluidskaart. Het is geenszins de bedoeling om
toekomstvoorspellingen te doen, zowel in het kader van een autonome ontwikkeling of een
masterplan of enig ander kader.

De initiéle berekeningen zijn steeds de geluidskaarten die enerzijds berekend worden op
een raster over het projectgebied én anderzijds bestaat uit gevelpunten voor bewoonde
gebouwen.

1 Inleiding



Europese richtlijn omgevingslawaai

Opstellen geluidskaarten:
bepaling van welke
bronnen, rekenmethodes,
akoestische parameters en
vorm van resultaten

Opstellen
geluidsaktieplannen

Noodzakelijke tussenstap:

NERS: Noise
Environmental Rating
System

rvlakte (ernstig gehinderden)
rden)

(#personen ify referentiewaarden, ...)

Ref: Qeity - CALM network s d analyse (achtergrondniveau, stille gevel, ...)

Figuur 2: Schema opstelling geluidsaktieplan

De geluidskaarten op zich zijn enkel het uitgangspunt voor de beoordeling van de hinder
naar de personen toe. Om deze te begroten wordt er vooral gewerkt met de
gevelbelastingen op de bewoonde gebouwen.

Het spreekt voor zich dat de totale hinder in een bepaald deelgebied groter wordt
naargelang de lokale bevolkingsdichtheid groter is.

Daarenboven zal het percentage ernstig gehinderden in een groep groter zijn als het
gevelniveau hoger is. Merk echter wel op dat een aantal mensen zich reeds gehinderd
voelen vanaf 50 of 55 dB voor Lden. Dit heeft het vreemde effect, zoals verderop duidelijker
wordt, dat de hoogste bijdragen in het totaal aantal ernstige gehinderden niet wordt bepaald
door de groep personen die de hoogste gevelbelasting hebben. Deze wordt meer bepaald
door het grote aantal mensen die aan "matige" niveaus worden blootgesteld.
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Dosis — Effect relaties (WG-HSEA definities)

SUBJECTIEF

PERCEPTIE

Percentage ernstig
gehinderde personen
door verkeer (%HA)

OBJECTIEF

Zo ook leidt Ly tot %HSD = Highly Sleep Disturbed = Ernstig slaapgestoord
Figuur 3: Dosis-effectrelatie ifv brontype

Gedifferentieerde referentiewaarden

De: rcen Zijn i
hreden

reefd dient t aen en dienen genomen teworden

indien o

Brontype

Wegverkeer
hoofd

>45

Brontype

Spoorverkeer

o

oor hetminder hinderlijk karakter toy
moedigt

belei

Figuur 4: Gedifferentieerde referentiewaarden

Men kan echter moeilijk een algemeen criterium stellen op het aantal ernstig gehinderden.
Het is evenwel een goed middel om de effecten te begroten én om prioriteiten te stellen.

Daarentegen kan men wel een maximum criterium vooropstellen aan de gevel van elk

bewoond gebouw. In de verdere behandeling worden bij de analyses ook het aantal
blootgestelden boven een bepaald niveau over een etmaal en tijdens de nacht geévalueerd.

1 Inleiding



2. BESTAANDE TOESTAND

2.1 Geluidskaarten

De volgende figuren tonen de cumulatieve geluidskaart van de agglomeratie (dwz
gesommeerd voor weg- en spoorwegverkeer én ook industrie) in de bestaande toestand
zowel voor Lden als voor Lnight in dezelfde kleurenschaal.

Figuur 5: Cumulatieve geluidskaart Lden agglomeratie Gent
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Night (8h)
Level
dB{A)

>..=-50
I 505
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-..

Figuur 6: Cumulatieve geluidskaart Lnight agglomeratie Gent
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2.2 Bronafhankelijke detaillering

Zowel industrie, spoorwegen én wegen hebben een belangrijke impact naar geluidsbelasting
toe.

Een bronspecifieke opsplitsing toont de verhouding tussen de verschillende geluidsbronnen
beter aan. De industriéle activiteiten en de spoorwegen hebben sterk plaatsgebonden
effecten. Daarentegen is het wegverkeer alom aanwezig.

INDUSTRIE

Figuur 7: Bronafhankelijke geluidskaarten voor Lden

Night (8h)
Level
dB(A)

>..-50

I >so-55

>55-60

>60-65
>65-70
>70-75
>75-..

WEG 7/ SPOOR./ INDUSTRIE

Figuur 8: Bronafhankelijke geluidskaarten voor Lnight
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De geluidskaarten zijn echter het begingegeven van de analyses. Opdat er een impact zou
zZijn naar mensen toe dient men rekening te houden met de bewoning. De volgende kaart
geeft een inzicht in de bevolkingsdichtheid die toch wel sterk varieert van plaats tot plaats.
Het aantal bewoners "per row" betekent in dit geval dat het aantal bewoners wordt geteld per

hectare (10000m2).

Inhabitants
per row

> 60.0-110.0
>110.0-160.0
>160.0-210.0
>210.0-260.0
>260.0-310.0
>310.0-360.0
>360.0-410.0
>410.0-460.0

Figuur 9: Densiteit van bewoning

Zo is het duidelijk dat in het havengebied de bevolking maar enkelingen betreft. De hoogste

densiteit is terug te vinden in het centrum.

2 Bestaande toestand
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Voor elk gebouw wordt de impact naar het gebouw berekend via gevelpunten. Volgens de
Europese Directieve is hierbij de meest belaste gevel bepalend. Via het aantal bewoners per
gebouw én via de gevelwaarden wordt volgens Miedema het aantal ernstig gehinderden
bepaald. De densiteit van de ernstig gehinderden wordt, bij voorbeeld, hierna uitgetekend
voor het spoorweglawaai. De impact is het hoogst tussen de stations Gent Sint-Pieters en
Gent Dampoort.

Highly Annoyed (SCH)
per hectare
LDEN

Figuur 10: Ernstig gehinderden door spoorverkeer

Deze berekeningen worden uitgevoerd voor elk brontype. De volgende grafiek zet de
blootstelling uit aan de bewoners. Dit wordt ook cumulatief gedaan.

817-51-013-01| Omgevingslawaai agglomeraties



60000

50000

40000

30000

20000

10000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

BewonersifvLden

18219
25790
9490
29347
12454
T029

5006
3130

33567

16777

5942

14363

33966
33477

19772

2113

52903

11177

827

53000

46903

bB560

322

48214

40528

41572

20517

31717

5208

Wwegverkeer

36967

B spoorverkeer

33681

industrie

cumulatief

BewonersifvLnight

34292

27780
27543

14505

4340

»45-50

49292

16233

1387

48934

»50-55

49242
51012

8512

»55-60

39758

41494

»60-65

36482

3156

38708

11531

50620

46149

Wwegverkeer
W spoorverkeer
industrie

cumulatief

=40-45

dB

»45-50

»60-65

»65-70

Figuur 11: Blootstelling bronspecifiek en gecumuleerd

Het wegverkeer heeft met 33700 bewoners de hoogste blootstelling boven 70dB voor Lden.
Spoorverkeer volgt pas met 3300 bewoners. Samen, cumulatief, zijn er 37000 bewoners met
een Lden niveau boven 70dB. Bij de cumulatieve blootstelling worden de geluidsniveaus
komende van de verschillende bronnen logaritmisch opgeteld om nadien de blootstelling
boven een bepaald niveau te beoordelen. Aldus is het aantal blootgestelden boven een
bepaald niveau bij de cumulatieve belasting niet gelijk aan de som van de blootgestelden
van elke bron apart.

Tijdens de nacht, voor Lnacht, is dit respectievelijk 46100 en 5100 bewoners blootgesteld
boven 60dB voor weg- en spoorwegverkeer. Samen goed voor 50600 blootgestelden.

De blootstelling aan algemeen beschouwde maximum waarden is dus groter tijdens de
nacht dan op etmaalbasis.

2 Bestaande toestand
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35000 o
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Figuur 12: Gehinderden bronspecifiek en gecumuleerd

Indien men overgaat naar ernstig gehinderden (dit is op basis van Lden) dient men te
beseffen dat er ook een percentage van de bevolking zich gehinderd voelt reeds bij lagere
niveaus van 50dB. Aangezien er zich in elke blootstellingsklasse een deel ernstig
gehinderden bevindt zal het grootste aantal ernstig gehinderden voor een groot deel bepaald
worden door het aantal blootgestelden in deze groepen. In totaal kan men 31400 mensen
ernstig gehinderd noemen door wegverkeer en 2500 voor spoorverkeer.

Tijdens de nacht (op basis van Lnacht) volgt men eenzelfde redenering weliswaar volgens
andere curves om de ernstige slaapverstoring te begroten. Verschillende curves bestaan
voor verschillende brontypes (weg, spoorweg, maar niet voor industrie) én voor effecten van
hinder en slaapverstoring. Lawaai van spoorwegen wordt als minst hinderlijk ervaren dan
wegverkeer. Aangezien voor industrie geen curve beschikbaar is, bestaat er géén curve die
de hinder beschrijft voor de gecumuleerde effecten. Men kan ook niet eenvoudigweg het
aantal gehinderden optellen van de verschillende bronnen aangezien een persoon al dan
niet kan gehinderd worden door verschillende brontypes.

Dit leidt dan, tijdens de nacht, tot 17000 ernstig slaapverstoorden voor wegverkeer en 2200
voor spoorverkeer.

Merk op dat er meer ernstig gehinderden zijn dan slaapverstoorden, terwijl de blootstelling
aan algemeen beschouwde maximumwaarden net tijdens de nacht groter was.

De blootgestelden boven de maximumwaarden en de gehinderden zijn niet noodzakelijk
dezelfde mensen. De hinder is weider verspreid rond een geluidsbron dan de blootstelling
die zich vooral hoog manifesteert dicht bij de bron.
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Deze cijfers tonen duidelijk aan dat de impact van het wegverkeer aanzienlijk groter is dan
van het spoorverkeer. Op het wegverkeer wordt hieronder dieper ingegaan.
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Wegverkeer

Voor het wegverkeer wordt het akoestisch bronvermogen ingekleurd. Dit geeft reeds de
dominante aanwezigheid van de hoofdwegen én primaire wegen bepaald door de
intensiteiten en de snelheden van de voertuigen. Het is aldus niet verwonderlijk dat op de
geluidskaart rond deze wegen in de kaarten hoge waarden kleuren.

Road trafiic noise
LE /dB(A)
Day (12h)

vee- 86
86- 90
90- 94
94- 98

> 98-103

>103-107

>107-111
>111-115
>115-119
>119-123
>123-...

v Vv VY

Figuur 13: Akoestisch lijnbronvermogen LE voor wegverkeer
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Legende

aanduiding wegtype
hoofdwagen

primaire wegen |

primaire wegen Il

T owerige wegen

D agglomeratiegrenzen

Figuur 14: indeling wegtype Figuur 15: Geluidskaart wegverkeer Lden

De volgende figuren tonen de geluidskaart meer ingezoomd op het centrum en een detail ter
hoogte van de verkeerswisselaar in Zwijnaarde.

2 Bestaande toestand 17

























































































































































