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INLEIDING

Deze tekst bevat een overzicht van de resultaten van de simulaties van maatregelen geluid
voor weg- en spoorwegverkeer in de agglomeratie Antwerpen.

Deffaggl omerati edo wordt afgebakend i nVRwant7 besl uit
september 2007) waarbij Berendrecht, Zandvliet en Lillo buiten vallen. Voor deze gebieden

wordt verwezen naar het havenplan en/of het lokaal geintegreerd actieplan dat momenteel in

opmaak is. Allicht zijn andere gemeenten buiten de agglomeratie zoals Mortsel, Schoten, en

andere ook geconfronteerd met vergelijkbare "stedelijke" problemen die verschillen van een

"landelijke" context waarbij huidige studie als een bron van informatie kan dienen.

De simulaties omvatten een aantal varianten vooropgesteld op het niveau van het Vlaamse
Gewest in concertatie met de agglomeratie waarvan de effecten gesimuleerd worden op
basis van de bestaande geluidskaart. Het is geenszins de bedoeling om
toekomstvoorspellingen te doen, zowel in het kader van een autonome ontwikkeling of een
masterplan (vb Masterplan 2020) of enig ander kader.

De initi€le berekeningen zijn steeds de geluidskaarten die enerzijds berekend worden op
een raster over het projectgebied én anderzijds bestaat uit gevelpunten voor bewoonde
gebouwen.

Europese richtlijn omgevingslawaai

Opstellen geluidskaarten:
bepaling van welke
bronnen, rekenmethodes,
akoestische parameters en
vorm van resultaten

Opstellen
geluidsaktieplannen

Noodzakelijke tussenstap:

NERS: Noise
Environmental Rating
System

* Hot spot analyse (#personen ify referentiewaarden,
Ref: Qcity - CALM network » Stiltegebied analyse {achtergrondniveau, stille gevel, ...)
L AORE  opA -
TRITEL, LS AWM P TECHNUM

Figuur 1: Schema opstelling geluidsaktieplan

De geluidskaarten op zich zijn enkel het uitgangspunt voor de beoordeling van de hinder
naar de personen toe. Om deze te begroten wordt er vooral gewerkt met de
gevelbelastingen op de bewoonde gebouwen.

linleiding 5
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Het spreekt voor zich dat de totale hinder in een bepaald deelgebied groter wordt
naargelang de lokale bevolkingsdichtheid groter is.

Daarenboven zal het percentage ernstig gehinderden in een groep groter zijn als het
gevelniveau hoger is. Merk echter wel op dat een aantal mensen zich reeds gehinderd
voelen vanaf 50 of 55 dB voor Lden. Dit heeft het vreemde effect, zoals verderop duidelijker
wordt, dat de hoogste bijdragen in het totaal aantal ernstige gehinderden niet wordt bepaald
door de groep personen die de hoogste gevelbelasting hebben. Deze wordt meer bepaald
door het grote aantal mensen die aan "matige" niveaus worden blootgesteld.

Dosis — Effect relaties (WG-HSEA definities)

SUBJECTIEF

PERCEPTIE

_Araiverkeer

Percentage ernstig
gehinderde personen
door verkeer (%HA)

OBJECTIEF

Zo ook leidt Ly tot %HSD = Highly Sleep Disturbed = Ernstig slaapgestoord

A
TRITEL, LABM AVY . LV TECHNUM

Figuur 2: Dosis-effectrelatie ifv brontype
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Brontype Lden [dB{A)] Lnight [B(A)]

Wegverkeer 55 45
wofd-en primaire a0 o
wegen
70 60
Wegverkeer ce A5
secundaire wegen = 2
én lokale : T | 75
: senselijk indien >865 Ak ties selijk indien >55

n toename indien > 55 oename indien >45

N bereikbaarheid e(-'x leefbaarheid

Afhankelijk va
Brontype Lden [dB(A)] Lnight [dB(A)]
Spoorverkeer 62 52

6 57

svoorhetminder hinderlijk karakter tov wegverkeer én een correctie voor het
anmoedigt

S
TRITEL, {TIEE AAAYT P TECHNUM
Figuur 3: Gedifferentieerde referentiewaarden

Men kan echter moeilijk een algemeen criterium stellen op het aantal ernstig gehinderden.
Het is evenwel een goed middel om de effecten te begroten én om prioriteiten te stellen.

Daarentegen kan men wel een maximum criterium vooropstellen aan de gevel van elk

bewoond gebouw. In de verdere behandeling worden bij de analyses ook het aantal
blootgestelden boven een bepaald niveau over een etmaal en tijdens de nacht geévalueerd.

1Inleiding 7



2. BESTAANDE TOESTAND

2.1 Geluidskaarten

De volgende figuren tonen de geluidskaart van de agglomeratie in de bestaande toestand
respectievelijk cumulatief (dwz gesommeerd voor weg- en spoorwegverkeer én ook industrie
én vlegtuiglawaai) én voor het wegverkeer apart weliswaar meer ingezoomd om het gebied
van de ring.

|Simulatie maatregelen omgevingslawaai agglomeratie Antwerpen H {VTECHNUM

IR EER Y

Figuur 4: Geluidskaart Lden agglomeratie Antwerpen

8  817-51-012-01| Omgevingslawaai agglomeraties



3, ——

&
Lden wegverke

>

A
TRITEL, LAEME AV NP TECHNUM

Figuur 5: Lden geluidskaart in de nabijheid van de ring

Merk op dat het viaduct van Merksem "stil" lijkt. Dit komt doordat de berekeningen worden
uitgevoerd op 4m boven maaiveld én dit aldus onder het viaduct ligt.

2 Bestaande toestand



N 424 g A u: ol i)
TRITEL, ACAEmE gAY P TECHNUM

Figuur 6: Lden geluidskaart detail in de buurt van stadspark
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2.2

221

Correcties

Spoorwegen

Hoewel het niet de opzet was in huidig project om het verkregen geluidsmodel voor de
originele geluidskaarten van de agglomeratie te verifiéren werden niettemin een aantal
dingen gecorrigeerd die een noemenswaardige impact hadden op de resultaten.

Zo werden de intensiteiten van het ringspoor aangepast doordat in dit deel het aspect
goederenverkeer onvoldoende werd meegenomen. Figuur 7 toont duidelijk de verschillen
tussen de resultaten van de kaarten gemaakt enerzijds in het project spoorwegen
Vlaanderen en anderzijds voor de geluidskaart van de agglomeratie Antwerpen.

Daarenboven begint de scheldetunnel een aanzienlijk stuk verwijderd ten oosten van de
Schelde.

Forrec_tle_ Iy e —
intensiteiten 5 s
-"® 7 60-64 dB

spoorwegen S es.coce
= Tot 10dB

verschil

vanwege

goederenverkeer
= Vanaf driehoek

Congo over

ringspoor tot
aan splitsing
voorbij

Noorderlaan

QT ’
TRITEL, LAEME  AAVY :

Figuur 7: Vergelijking resultaten spoor tussen twee modellen

2 Bestaande toestand
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Correctie - spoorscheldetunnel

TIH
' '; &.I‘E--,._ =

TRITEL, L Jlmi s NP TECHNUM

Figuur 8: Correctie spoor thv scheldetunnel
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2.2.2 Wegen
Een belangrijke aanpassing is ondermeer de Jan de Vostunnel die in het oorspronkelijke

model géén tunnel is. Ook de oostelijke aftakking hiervan naar de ring toe lag bovengronds.
In dit deel bestaan er verschillende flatgebouwen met een groot aantal bewoners.

Correctie — Jan de Vostunnel

P

=
-
&

AR

TRITEL, Lot TS5

N P TECHNUM

Figuur 9: Correctie wegverkeer thv Jan de Vostunnel
Vervolgens lag het viaduct van Merksem op maaiveldniveau. Dit diende verhoogd te worden.

De berekeningen daarentegen gebeuren nog steeds op 4m van maaiveld. Naar de bredere
omgeving heeft dit verhogen van de bronlijn een bredere impact.

Verder werden een heel aantal wegen over bruggen op correcte hoogte geplaatst.

2 Bestaande toestand 13



Correctie — Viaduct ring thv sportpaleis

TRITEL, Ll AT NP TECHNUM

Figuur 10: Correctie wegverkeer thv viaduct Merksem
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2.3

Bronafhankelijke d etaillering

Figuur 11 toont de geluidskaart voor Lden én Lnacht voor de gecumuleerde belasting op
dezelfde schaal. Industrie, spoorwegen én wegen hebben een belangrijke impact naar
geluidsbelasting toe. De impact van de vliegtuigen lijkt in verhouding niet zo veel bij te
dragen in het totaalbeeld.

Lden en Lnight voor cumulatieve belasting

w

NP TECHNUM

Figuur 11: Cumulatieve geluidskaart voor Lden en Lnacht
Een bronspecifieke opsplitsing toont dit nog beter aan. De industriéle activiteiten en het

vliegveld van Deurne heeft sterk plaatsgebonden effecten. Daarentegen is het wegverkeer
alom aanwezig en heeft op de huidige kaart een zelfs grotere impact dan het spoorverkeer.

2 Bestaande toestand
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Lden ifv brontype

wegen sporen industrie viiegtuigen

A
TRITEL, AgAmME sV NP TECHNUM

viiegtuigen

A
NP TECHNUM
Figuur 12: Bronafhankelijke geluidskaarten voor Lden en Lnacht
De geluidskaarten zijn echter het begingegeven van de analyses. Opdat er een impact zou

zZijn naar mensen toe dient men rekening te houden met de bewoning. De volgende kaart
geeft een inzicht in de bevolkingsdichtheid die toch wel sterk varieert van plaats tot plaats.

817-51-012-01| Omgevingslawaai agglomeraties



Densiteit van
bewoning

Inhabitants
per hectare

(-]
>e00= 10
> 10- 60
> 60-110
>110-160
>160-210
>210-260
>260-310
>310-360
>360-410
>410-460
>460-...

TRITEL, gl (WOMYT

Figuur 13: Densiteit van bewoning

Zo is het duidelijk dat in het gehele havengebied de bevolking maar enkelingen betreft. Ook
is het opvallend dat de binnenstad binnen de Leien minder dicht bewoond zijn (muv
Antwerpen Zuid). De hoogste densiteit is terug te vinden in Antwerpen Noord, Borgerhout en
Oud-Berchem. Zo ook ter hoogte van de grens tussen Kiel en Hoboken.

Voor elk gebouw wordt de impact naar het gebouw berekend via gevelpunten. Volgens de
Europese Directieve is hierbij de meest belaste gevel bepalend. Via het aantal bewoners per
gebouw én via de gevelwaarden wordt volgens Miedema het aantal ernstig gehinderden
bepaald. De densiteit van de ernstig gehinderden wordt, bij voorbeeld, hierna uitgetekend
voor het spoorweglawaai. De impact is duidelijk het hoogste in Borgerhout ter hoogte van
het ringspoor.

Deze berekeningen worden uitgevoerd voor elk brontype. De volgende grafiek zet de
blootstelling uit aan de bewoners. Dit wordt ook cumulatief gedaan.

Het wegverkeer heeft met 37000 bewoners de hoogste blootstelling boven 70dB voor Lden.
Spoorverkeer volgt pas met 5500 bewoners. De andere bronnen zijn verwaarloosbaar.
Samen, cumulatief, zijn er 44500 bewoners met een Lden niveau boven 70dB. Bij de
cumulatieve blootstelling worden de geluidsniveaus komende van de verschillende bronnen
logaritmisch opgeteld om nadien de blootstelling boven een bepaald niveau te beoordelen.
Aldus is het aantal blootgestelden boven een bepaald niveau bij de cumulatieve belasting
niet gelijk aan de som van de blootgestelden van elke bron apart.

2 Bestaande toestand
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Figuur 14: Ernstig gehinderden door spoorverkeer

Tijdens de nacht, voor Lnacht, is dit respectievelijk 54000 en 11000 bewoners blootgesteld
boven 60dB voor weg- en spoorwegverkeer. Samen goed voor 68000 blootgestelden.

De blootstelling aan algemeen beschouwde maximum waarden is dus groter tijdens de
nacht dan op etmaalbasis.

Indien men overgaat naar ernstig gehinderden (dit is op basis van Lden) dient men te
beseffen dat er ook een percentage van de bevolking zich gehinderd voelt reeds bij lagere
niveaus van 50dB. Aangezien er zich in elke blootstellingsklasse een deel ernstig
gehinderden bevindt zal het grootste aantal ernstig gehinderden voor een groot deel bepaald
worden door het aantal blootgestelden in deze groepen. Daarom ziet men een maximum
optreden in de klasse tussen 60 en 65dB en niet in de hoogste blootstellingsklasse. In totaal
kan men 57000 mensen ernstig gehinderd noemen door wegverkeer en 6500 voor
spoorverkeer.

Tijdens de nacht (op basis van Lnacht) volgt men eenzelfde redenering weliswaar volgens
andere curves om de ernstige slaapverstoring te begroten. Verschillende curves bestaan
voor verschillende brontypes (weg, spoorweg én vliegtuig maar niet voor industrie) én voor
effecten van hinder en slaapverstoring. Lawaai van vliegtuigen wordt, voor eenzelfde
geluidsniveau, als meer hinderlijk beschouwd als wegverkeer. Lawaai van spoorwegen
wordt als minst hinderlijk ervaren. Aldus bestaat er géén curve die de hinder beschrijft voor
de gecumuleerde effecten. Men kan ook niet eenvoudigweg het aantal gehinderden optellen
van de verschillende bronnen aangezien een persoon al dan niet kan gehinderd worden
door verschillende brontypes.

Dit leidt dan, tijdens de nacht, tot 31000 ernstig slaapverstoorden voor wegverkeer en 5300
voor spoorverkeer.
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