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3. Documentatiemateriaal ter ondersteuning van de waarde-
aanduiding 

 
3.1 Bodemvormende factoren 
 

Klimaat 

• Temperatuur : gemiddelde jaarlijkse temperatuur (normaal) : 10,1°C , gemiddelde 

temperatuur van de koudste maand (januari) : 3,1°C , gemiddelde temperatuur van de 

warmste maand (juli): 18,0°C (weerstation Antwerpen-Doel; Poncelet & Martin, 1947). 

• Neerslag : gemiddelde jaarlijkse neerslag (normaal) : 713mm, tamelijk goed verspreid 

over het ganse jaar (weerstation Antwerpen-Doel; Poncelet & Martin, 1947). 

 

Substraat 

Geologische kaart van België, kaartblad (15) Antwerpen, 1/50 000 (Jacobs et al., 2000), 

kaartblad (1-7) Essen-Kapellen (Jacobs et al., 2002) 

 

Tertiaire geologische kaart (OC GIS Vlaanderen) :  

van noord naar zuid 

 Groep Formatie Lid 
Plioceen  Formatie van Lillo (Li)  
1,77-5,4 BP  Formatie van Kattendijk (Kd)  
Vroeg-Oligoceen Rupel Formatie van Boom Lid van Putte (BmPu) 
28,4-33,6 BP   Lid van Terhagen (BmPu) 
   Lid van Belsele-Waas (BmBw) 
 Tongeren Formatie van Zelzate Lid van Ruisbroek (ZzRu) 
   Lid van Watervliet (ZzWa) 
 
Formatie van Lillo (Midden tot Boven Plioceen) : Li : Bruingrijze tot groene fijne tot matig 

fijne glauconiethoudende zanden, schelpen verspreid en in banken, plaatselijk kleihoudend, 

tot 10 m dik 

Formatie van Kattendijk (Onder Plioceen) : Kd : Groengrijs tot groen glauconiet en 

kleihoudend fijn zand, 5 tot 10 m dik 

Formatie van Boom 

 BmTe : Lid van Terhagen (Onder Oligoceen) : grijze massieve klei, zwak silthoudend, 

20m dik 

 BmBw : Lid van Belsele-Waas (BmBw) : grijze silthoudende klei, 10m dik 

Formatie van Zelzate (Onder Oligoceen en Boven Eoceen) : ZzRu : grijs tot bruin zwak 

kleihoudend fijn zand, glauconiethoudend tot 15cm dik 

Jacobs et al. (1999, 2002). Toelichting bij de geologische kaart van België, kaartblad Esen-

Kapellen (1-7), Antwerpen (15). 
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Dikte van het Quartiar : 0-5m 

 

Moedermateriaal 

Quartair, Pleistoceen, Weichseliaan, dekzanden bestaande uit zand tot lemig zand in het NW 

en lemiger tot zware zandleem in het ZO. Binnen het cuestagebied komen dekzandruggen 

voor :  

1) Z-N gericht rug : Waasmunster-Belsele-Kemzeke,  

2) rug langs de Durme in oostelijke richting : Waasmunster-Elverzele-Tielrode,  

3) ZW-NO stuifzandrug : Waasmunster-westelijk langs Haasdonk-Beveren-Melsele 

 

Geomorfologie 

Cuestareliëf met een zwak hellende noordflank (cuestarug) en een relatief steile zuidflank 

(cuestafront). 

Het noordelijk deel wordt als relatief vlak beschouwd, met een microreliëf bestaande uit een 

afwisseling van ruggen en depressies met een onderling hoogteverschil van 1-2m. Het 

zuidelijk deel is reliëfrijker (vanaf lijn Waasmunster-Burcht) en wordt gekenmerkt door 

zwakke golvingen, die sterk doorsneden kunnen zijn door beekvalleien (bijv. Barbierbeek). 

Hoogte : 4-5m in het noorden (grens met de Scheldepolders) tot plaatselijk 30m in het zuiden 

 

Hydrologie 

Watertafel : matig diep, 2-3 m diep. Op het tertiaire substraat zijn stuwwatertafel mogelijk. 

Externe drainage : snel tot matig; run-off : aanwezig; permeabiliteit : matig traag tot 

tamelijk snel; interne drainage : snel tot matig; goed tot imperfect; drainage klasse : droog, 

matig droog tot matig nat (.b. tot .d.) 

 

Bodemgebruik 

akkers, weiland, fruitteelt 

 

Erosie – sedimentatie 

Akkers zijn onderhevig aan erosie door oppervlakkige afvloei en bewerkingserosie. 

 
3.2 Definitie en morfologie van de akkers 
 

Bolle akkers worden omschreven als een akkerperceel dat een gedrukt boogvormig profiel 

vertoont. Zowel in de lengte- als in de breedterichting vertoont het perceel een 

symmetrische opbouw en het centrum van het perceel heeft een uitgesproken niveauverschil 
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met de akkerrand. De akkerrand wordt gekenmerkt door een terrasvormige opbouw van 

gracht tot akkerrand. 

 

Van Hove (1997) maakt een onderscheid tussen 1) de bolle akkers sensu stricto met een 

symmetrische opbouw, volledig van antropogene oorsprong en gelegen op de relatief vlakke 

en zwak golvend gedeelten van de cuestarug, 2) opgehoogde akkers die ontstaan zijn door het 

opbrengen van leem (“beklemen” of “karren”) die niet tot de bolle akkers ss kunnen 

beschouwd worden omdat dit type akkers niet de symmetrie en de gelijkmatigheid in de 

helling vertonen, 3) vlakke tot licht gewelfde akkers anderzijds (waarbij de symmetrie niet 

duidelijk zichtbaar is of het niveauverschil tussen het centrum en de akkerrand te gering is) 

en ten slotte 4) in het reliëfrijkste deel van de cuesta zijn er de akkers met een uitgesproken 

asymmetrisch profiel; ze worden geklasseerd als “uitgesproken gewelfde akkers met 

asymmetrisch profiel”. Het asymmetrisch profiel van deze gewelfde akkers zou voor een stuk 

bepaald worden door de natuurlijke helling (beekinsnijdingen, hellingen en 

onregelmatigheden in het substraat). 

 

Het kerngebied van de bolle akkers en de zone met uitgesproken gewelfde akkers met 

asymmetrisch profiel valt samen met het voorkomen van het Rupeliaan-kleisubstraat op 

geringe diepte (2-4m). Op de stuifzandruggen en in gesloten depressies zijn de akkers 

hoogstens vlak tot licht gewelfd (30-60cm hoogteverschil).  

 

Goed bewaarde bolle akkers liggen dikwijls onder weide 
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Voorbeeld van bolle akker in de voorgrond onder 
akker, op de achtergrond onder fruitteelt 

Vervlakt gedeelte aan de linkerzijde van het 
perceel ligt op de voormalige positie van de 
terrasvormige gracht met aanplantingen 
(Baarstraat) 
 

Asymmetrische gewelfde akkers langs de hellingen 
van de Barbierbeek 
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3.3. Genese van de bolle akkers 
 
De aanleg van de bolle akkers kan gesitueerd worden in de 15de – 16de eeuw en moet gezien 

worden als een grootschalige ontginningsoperatie. Ze werden aangelegd om de drainage en de 

fertiliteit van de grond te verbeteren, maar in tegenstelling tot de beddenbouw die elk jaar 

opnieuw werd aangelegd was de bolle akker een blijvende structuur in het landschap en 

werden de akkers in een éénmalige gebeurtenis aangelegd.  

 

Voor de constructie van de bolle akkers werd op het oorspronkelijke terrein een helling 

aangelegd. De akker, met een oppervlak van iets minder dan een hectare, wordt deels 

hellend weg gegraven aan de 4 zijden van de nieuwe kavel en een koepelvorm wordt 

aangebracht op het oorspronkelijke oppervlak (het centrale deel van de kavel blijft dus 

onaangeroerd). Minstens aan 2 zijden werd een brede en diepe gracht gegraven : op een 

diepte van 60-80cm van het oorspronkelijk niveau werd een strookvormige verbreding 

aangelegd van 3-4m breed en een diepte van 40-50cm. Vanaf dit oppervlak werd centraal de 

scheidingsgracht met een breedte en diepte van 1-1,5m gegraven waardoor aan weerszijden 2 

terrassen ontstonden van ruim 1m breed. De grachtwanden werden in sommige gevallen 

beschoeid en op de terrassen werden eik, beuk, wilg, plataan, populier aangeplant. De 

populieren hadden in de vroege 19de eeuw duidelijk de overhand en hakhout van Els werd 

tussenin geplant. Het materiaal uit dit diep grachtensysteem werd gebruikt om het centrale 

deel van de akker op te hogen. De opgevoerde grond werd geprofileerd. De meeste grond 

werd opgevoerd over het centrale (niet vergraven) gedeelte van het terrein en minder over 

het in helling gelegde deel.  

 

 
Fig. 3 : Reconstructie van de oorspronkelijke toestand van een bolle akker in relatie met het oud 
oppervlak en de gegraven helling (Geïnspireerd op J.N. Schwerz, 1807, taf. 7, fig. 2, en diverse 
terreingegevens)(naar Van Hove, 1997) 
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Fig. 4 : Reconstructie van de huidige toestand van een bolle akker in relatie met het oud oppervlak en 
de gegraven helling. Door beploeging is het centrale gedeelte afgetopt en zijn akkerrand, terrassen en 
scheidingsgracht opgevuld. Tevens zijn de bomen langs de akkerrand verdwenen (gebaseerd op de 
akker van Sint-Niklaas-Tereken) (naar Van Hove, 1997) 
 
Bij het opnemen van de bodemkaart in de jaren ’50 werden bij de best ontwikkelde bolle 

akkers hoogteverschillen tussen 120 en 160 cm waargenomen tussen de akkerrand en het 

centrum van de akker (Snacken, 1961). Oorspronkelijk kon het hoogteverschil tussen het 

centrum van de akkerrand en de bodem van de gracht tot meer dan 3m oplopen. De bolle 

akker vergde ook onderhoud. Het centrale deel werd diep gespit om de 5 tot 7 jaar, het 

opvoeren van de afgegleden grond gebeurde met het molbord. Dit werktuig kan beschreven 

worden als een brede sleepschop, vervaardigd uit hout maar met een ijzeren snede, waarvan 

het blad in lengteprofiel licht gebogen is en voorzien van een lange steel. De akkerflanken 

werden niet geploegd maar met de spade bewerkt en aangedamd en de grachten werden 

gekuist (Van Hove, 1997).  

 
 
Fig. 5 : Afbeelding van het molbord (uit J.L. van Aelbroeck, 1823, pl VII). Dit werktuig werd getrokken 
door twee paarden en werd gebruikt om een terrein te nivelleren of grond op te voeren (naar Van 
Hove, 1997) 
 
3.3. Aantastingen van het bolle akker landschap  
 

Het aantal gewelfde akkers (zonder onderscheid naar de verschillende types) werd bij het 

eind van de bodemkartering (eind ’50) op zo’n 35 0000 geraamd. Snacken (1961) lokaliseerde 

uitgesproken bolle akkers met een hoogteverschil tussen 120 en 160 cm.  
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De oorspronkelijke morfologie van de bolle akker is echter door de intensivering van de 

landbouwtechnieken vooral vanaf de jaren ’50 sterk aangetast. Dit wordt aangetoond door 

het sterke contrast in welving tussen goed bewaarde akkers die reeds lang onder bos liggen en 

deze die continu bewerkt zijn (Van Hove, 1997). De bolle akkers zijn sterk vervlakt, de diepe 

grachten opgevuld en de eens zo typische aanplantingen gekapt. 

 

De terrasvormige opbouw van de gracht tot de akkerrand bestaat niet meer. Lokaal kan aan 

de akkerrand een vervlakte zone van zo’n 2 tot 4 m breed herkend worden. 

 

Ook nu gaat het actief proces van opvullen van grachten, nivelleren van percelen 

voornamelijk door het opbrengen van grond nog steeds door (terreinobservatie 19 april 2006).  

 

 

 
 
Aantastingen van de morfologie van de bolle akkers : opvullen van de grachten, egaliseren van de 
akker door aanvoer van grond 

  
Ploegen resulteert in vermindering van de 
akkerwelving 

Oorspronkelijke morfologie van de gracht is 
sterk aangetast 
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3.4 Geogenetisch belang van de bolle akkers 
 
Bij de aanleg van de bolle akkers werd er geen rekening gehouden met het oorspronkelijke 

microreliëf van het terrein. De bolle akkers werden aangelegd op het microreliëf dat heel wat 

gevarieerder was dan algemeen wordt aangenomen (hoogteverschillen tot 50cm over 

onderzochte oppervlakte van ca 10 ha op de site van Sint-Gilles ambachtelijke zone 

Kluizenmolen). Dit microreliëf is bewaard onder de akker  en het oorspronkelijke maaiveld 

kan gereconstrueerd worden aan de hand van dwarse doorsnedes doorheen de bolle akkers.   

 

Vermits het ophogen van het centrale deel van de bolle akker in één fase of meerdere relatief 

grootschalige ingrepen is gebeurd en niet het gevolg is van een geleidelijke ophoging, treft 

men een Ap (een opeenvolging van meerdere ploeglagen)-C-horizonten sequentie aan in het 

nieuw aangevoerde materiaal en trad er geen graduele incorporatie op van de oorspronkelijke 

oppervlaktehorizont met het nieuwe aangevoerde materiaal. In het oude oppervlak is de 

oorspronkelijke bodem bewaard gebleven. Ze wordt gekenmerkt door een Ap horizont van 

slechts 10-20 cm dik met hieronder een podzolprofiel in de zandige en lemig zandige 

profielen. 

 

De aanleg van de bolle akker heeft eveneens voor gevolg dat door de ophoging van het 

centrale deel van de akker alle antropogene horizonten en contexten die dateren van voor de 

aanleg van de akker volledig bewaard en beschermd zijn. Dit betekent dat voor een vierkante 

akker van 1 ha, 60% van de begraven sporen zeer goed bewaard zijn. 

 

Aan de hand van archeologische noodopgravingen (Sint-Niklaas-Tereken, Sint-Niklaas-

Europark-Zuid, ambachtelijke zone Kluizenmolen, woonwijk Wallenhof te Nieuwkerken, 

gasvoerleiding tussen Sint-Niklaas en Nieuwkerken…) werden bolle akkers doorsneden. Onder 

de bolle akkers werden o.a. Bronstijd greppels, Gallo-Romeinse nederzettingsporen uit de 2de-

3de eeuw , nederzettinssporen uit de Volle Middeleeuwen aangetroffen (1ste kwart van de 14de 

eeuw). Vooral deze laatste observaties zijn belangrijk in verband met de datering van de 

aanleg van de bolle akkers. Soms komen onder de akkerwelvingen perceelsgreppels voor die 

erop wijzen dat het terrein reeds in cultuur gebracht was voor het bestaan van de bolle 

akker. Een exacte datering van deze greppelstructuur is moeilijk wegens het ontbreken van 

significante archaeologica in de basisvulling. 
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foto R. Langohr – 12485 
Profiel doorheen bolle akker 
Sint-Gilles-Waas 
Opeenvolging van 3 verschillende ploeglagen  
en een bedolven bodemprofiel met  

• E-horizont die fragmentarisch is 
• B.h-horizont  van de podzol 
• C-horizont : moedermateriaal 

 
 
4. Waarde-aanduiding 
 
Criteria : 

Historisch bodemgebruik Ja 
Geogenetische kenmerkendheid ja – matig, indien de onderliggende bodem (podzol) 

niet aangetast is, d.w.z. in centraal deel van de bolle 
akker en in de afwezigheid van diepe bewerking 

Geogenetische zeldzaamheid ja vnl. in centrale deel van de bolle akker tot geen 
aan de akkerranden 

Cultuurhistorische kenmerkendheid ja - hoog 
Cultuurhistorische zeldzaamheid ja – hoog  
Vormkenmerkendheid  
Unieke sequentie ja 
Bijzondere variabiliteit ja 
Unieke eigenschappen  
Onverstoordheid gaafheid ja tot neen 
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5. Huidige en potentiële bedreigingsprocessen 
 
Oorzaken bedreiging : 

Landbouw ja (samenvoegen van percelen, dichtgooien van 
grachten, egaliseren van de akker) 

Recreatie neen 
Bosbouw neen 
Draineringswerken ja 
Natuurbeheer neen 
Verkavelingen, bebouwing ja 
Wegeninfrastructuur ja 
Pollutie neen 
Erosie ja 
Ontginningen (zand, grind, leem) ja (kleiontginningen) 
Archeologische opgravingen neen, enkel noodopgravingen worden uitgevoerd 
 
 
6. Beschermingsadvies 

 

De bolle akkers van het Waasland zijn sedert de bodemkartering van het Waasland en de 

beschrijvingen van Snacken (1961) sterk aangetast. Hoogteverschillen tussen het centraal deel 

van akker en de akkerrand bedraagt momenteel gemiddeld 60cm, uitzonderlijk 90cm (Van 

Hove, 1997), in plaats van de 120-160cm die door Snacken genoteerd werd. De studie 

uitgevoerd in opdracht van de VLM voor de gemeente Kruibeke toont dat 72% van de bolle 

akkers een welving van minder dan 1m vertonen.  De diepe gracht met terrasstructuur langs 

de randen van de akkers zijn verdwenen, enkel smalle ondiepe grachten resteren. Het eens zo 

typische landschap met “filterende doorzichtigheid” door de beplantingen met 

canadapopulieren langs de perceelsranden is grotendeels verdwenen. 

 

Ook nu nog gaat de aantasting van het landschap verder door het samenvoegen van 

verschillende akkers en het nivelleren van de topografie door het aanbrengen van grond. 

Het is aangewezen dat een aantal percelen geselecteerd worden waar het bolle akker 

landschap hersteld wordt : de welving van de akker, de profilering van de gracht en de 

aanplanting van een houtkant. De mogelijkheid moet verder onderzocht worden indien dit 

herstel mogelijk is onder de vorm van een landschapsherstelproject. Het gebruik van een 

beheerovereenkomst om de herstelde percelen te behouden en te onderhouden moet verder 

onderzocht worden. De nieuwe beheerovereenkomsten ter bescherming voor het Onroerend 

Erfgoed die momenteel in voorbereiding zijn, zouden hiervoor kunnen aangewend worden. 
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7. Bijkomende aanbevelingen  
 

Voor deze site is nog verder onderzoek aangewezen :  

• Gedetailleerde inventarisatie van de huidige aanwezigheid van de gewelfde 

akkers sl met  

o karakterisatie van de hoogteverschillen tussen het centrale deel van 

de akker en de akkerranden,  

o beschrijving van de akkerranden (grachten, vegetatie) 

o bodemgebruik 

o zoeken naar het voorkomen van een zo groot mogelijke cluster van 

goedbewaarde bolle akkers in functie van de verschillende types om 

eveneens tot een maximaal herstel te kunnen komen van het bolle 

akker landschap 

De mogelijkheid van het gebruik van de DTM gegevens om de bolle akkers te 

identificeren moet verder onderzocht worden. 

• Onderzoek naar de aanwezigheid van intacte podzolprofielen onder het 

centrale gedeelte van de gewelfde profielen. 

• Onderzoek naar de mogelijkheid tot het herstel van een aantal percelen naar 

de oorspronkelijke bolle akkermorfologie (“cultuurtechnisch”). 

• Sluiten van een beheerovereenkomst met de gebruiker al dan niet omzetting 

naar permanent grasland. 
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