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Dikke-truiendag: 

handleiding en achtergrondinformatie voor leerkrachten

in het secundair onderwijs

Het Kyoto-protocol ludiek in de kijker

Op 16 februari 2005, 90 dagen na de bekrachtiging ervan door Rusland, trad het Kyoto-protocol in werking. De bedoeling van dit verdrag is om de uitstoot van broeikasgassen die leiden tot klimaatverandering terug te dringen (tegen 2012). Milieuzorg Op School (MOS) organiseert sindsdien elk jaar op (of omstreeks) 16 februari een Dikke-truiendag: scholen zetten die dag de verwarming een graadje lager om de Kyoto-norm onder de aandacht te brengen en mensen op een ludieke manier te sensibiliseren. 
Dit jaar organiseren we Dikke-truiendag op vrijdag 12 februari 2010. De verwarming kan dus al een dagje eerder op vakantieregime (Krokusvakantie).
Vorig jaar namen meer dan 1600 scholen deel aan Dikke-truiendag. Om met je school in 2010 ook mee te doen, kun je inschrijven via de website http://dikke-truiendag.lne.be. Vergeet zeker niet om tegelijkertijd je acties door te geven. 

Uiteraard is iedere deelnemer aan Dikke-truiendag al bij voorbaat een winnaar! Want iedereen die de opwarming van de aarde en de klimaatverandering tegengaat bespaart euro's en vermijdt CO2. Maar wie zijn deelname kleur geeft met een extra ludieke, maar vooral efficiënte Dikke-truiendag actie, en een toffe foto van deze actie in het Dikke-truiendag-2010-album zet, maakt kans op een mooie prijs! Meer info op http://www.lne.be/campagnes/dikke-truiendag/meer-informatie/fotoalbum-2010
In 2008 en 2009 namen ook gezinnen deel aan Dikke-truiendag. Ook zij leveren immers een belangrijke bijdrage aan de klimaatverandering. Meer nog: daar waar bijvoorbeeld de afvalsector, de industrie en de landbouw hun uitstoot de laatste jaren wisten terug te dringen, is dit voor sectoren zoals het transport en de verwarming van gebouwen niet het geval
. Daar nam de uitstoot nog toe in vergelijking met de situatie in 1990. Zo werden voor het verwarmen van woningen in 2005 9,3% meer broeikasgassen uitgestoten dan in 1990 en voor het wegvervoer zelf 29,5% meer. [image: image1.png]Omvorming van energie
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Grafiek: evolutie van de uitstoot van de verschillende sectoren in verhouding tot het niveau van 1990 (in kiloton CO2-equivalenten).

Ook gezinnen kunnen dus duidelijk nog een steentje bijdragen voor het behalen van de Kyoto-norm. Verder in deze handleiding vind je nog een aantal suggesties om met Dikke-truiendag op school ook de link te leggen naar de situatie in het gezin. 

Dikke-truiendag is een ludiek initiatief met als bedoeling mensen warm te maken om in actie te komen tegen de klimaatverandering. De acties op deze ene dag zullen uiteraard het probleem niet oplossen, maar hopelijk zetten ze wel heel wat mensen aan het denken over meer structurele maatregelen. En die zijn ook op scholen mogelijk. De uiteindelijke bedoeling van Dikke-truiendag is dan ook om zoveel mogelijk leerlingen, leerkrachten, directies en ander schoolpersoneel te sensibiliseren om te zorgen voor een energiezuinige school. Het project Milieuzorg Op School ondersteunt scholen hierbij. Voor het basisonderwijs heeft MOS o.a. de themabundel “Energie”, waarin de scholen aangezet worden om op een educatieve manier aan een energiezuinige school te

werken. MOS-scholen uit het basisonderwijs kunnen hierbij handig gebruik maken van het "energieonderzoek" uit de MOS-themabundel. Naast invulbladen voor de meterstanden, vind je er een vragenlijst om de lokalen te onderzoeken (verwarming, elektrische apparaten, verlichting, beheer). Sommige delen kunnen de leerlingen invullen.
In het secundair onderwijs doen we dit met het themapakket “Energie op school”. MOS-scholen uit het secundair onderwijs kunnen hierbij handig gebruik maken van ECOS. Dit is een educatief meetinstrument waarmee je de school als energieverbruiker in kaart brengt. Op eenvoudige wijze inventariseer je met de leerlingen de belangrijkste energieaspecten van elk lokaal. De internettoepassing geeft een overzicht van het energieverbruik en een pak concrete tips om het verbruik naar beneden te halen. Meer info over ECOS op www.milieuzorgopschool.be.
Is jouw school nog geen MOS-school? Ga dan eens kijken op www.milieuzorgopschool.be wat ons project te bieden heeft. Je kan contact opnemen met de MOS-begeleiders in je provincie voor verdere toelichting.

En dan nog dit: onze vraag om de verwarming een graadje lager te zetten, hoeft uiteraard geen comfortverlies met zich mee te brengen. Het is niet de bedoeling om leerlingen kou te laten lijden. We kunnen onze uitstoot van broeikasgassen perfect verminderen zonder dat we daardoor aan comfort moeten inboeten. Dit kan door structurele maatregelen te nemen zoals het isoleren van gebouwen of het gebruik van hernieuwbare energie, maar ook door te werken aan gedragsverandering. Het licht laten branden in een lokaal waar niemand is, is bijvoorbeeld niet bepaald klimaatvriendelijk – net als met een T-shirt in de klas zitten terwijl de verwarming aanstaat. Vandaar de boodschap: zet de verwarming een graadje lager en trek liever een warme trui aan.  

Zorg dat de leerlingen ook weten waarom ze een dikke trui aantrekken

MOS wil scholen stimuleren om de acties op Dikke-truiendag ook educatief te omkaderen. We willen leerlingen sensibiliseren met betrekking tot klimaatverandering en dat lukt het best als ze ook goed weten wat het probleem is, hoe het ontstaat en op welke manier we kunnen werken aan oplossingen. Daarom raden we aan om op 12 februari niet enkel de verwarming een graadje lager te zetten of andere energiebesparende acties te ondernemen, maar om ook in de klassen aan het thema te werken. Dit kan op de dag zelf, maar evenzeer ter voorbereiding van Dikke-truiendag in de dagen die eraan vooraf gaan. Dikke-truiendag wordt dan voor de hele school een mooie afsluiter van wat de leerlingen vooraf in de klas geleerd hebben over klimaatverandering.

We kozen ervoor om het onderwerp grondig uit te werken onder de vorm van lesbladen die in principe gebruiksklaar zijn om te kopiëren voor de leerlingen. Zoiets is natuurlijk relatief: elke klas, graad, onderwijsvorm of studierichting heeft zijn eigen specificiteit en vereist aangepaste leermiddelen. Daarom reiken we de leerkrachten in deze handleiding suggesties aan en verwijzingen naar nog meer informatie om de bundel desgewenst aan te passen op maat van hun eigen leerlingen of lesdoelstellingen. Ook vind je er de oplossingen terug van een aantal oefeningen of bijkomende informatie om samen met de leerlingen de leerstof voldoende diepgang te geven. Deze gegevens vallen op omdat ze in het rood in de handleiding staan.
Verder in deze handleiding vind je een overzicht van de eindtermen en ontwikkelingsdoelen voor het secundair onderwijs die aanleiding geven tot het werken aan klimaatverandering.
Lesbladen voor de leerlingen + achtergrond en suggesties
1.
Wat is klimaatverandering?

Het klimaat van een bepaalde plaats of een gebied is het gemiddelde weer. Het klimaat is dus niet hetzelfde als het weer. Het weer verandert elke dag. Het klimaat is het weer, gespreid over een langere periode.

Ons klimaat wordt beïnvloed door verschillende factoren, bijvoorbeeld:

· geografische breedte: hoe dichter bij de evenaar, hoe warmer

· hoogteligging: hoe hoger, hoe kouder

· wind- en zeestromen: voeren warme, koude, droge of vochtige lucht aan

[image: image5.jpg]Daarnaast is er nog een zeer belangrijk fenomeen. Iets dat ervoor zorgt dat wij hier op aarde een leefbaar klimaat hebben: het broeikaseffect.

Zonnestraling komt de atmosfeer binnen en deze zonne-energie wordt door het aardoppervlak omgezet in warmte. Een deel van de warmte wordt naar de ruimte teruggekaatst maar broeikasgassen (bijvoorbeeld waterdamp, koolstofdioxide, methaan, lachgas, chloorfluorkoolstofverbindingen…) houden deze warmte gedeeltelijk tegen. Je kunt ze vergelijken met een warme deken die rond de aarde wordt gelegd. Zonder die warme deken zou het op aarde veel kouder zijn. Dankzij de broeikasgassen is het gemiddeld op aarde +15° C in plaats van –18° C. Dit is het natuurlijke broeikaseffect. Het is op zich een positieve zaak voor het leven op aarde!

Wat is dan het probleem?

Sinds de Industriële Revolutie wordt dit natuurlijke broeikaseffect versterkt door menselijke activiteiten waardoor meer broeikasgassen worden uitgestoten. Onderzoek heeft aangetoond dat er nog nooit zoveel broeikasgas in de lucht aanwezig was als de laatste jaren. De hoeveelheid koolstofdioxide (CO2) bijvoorbeeld was nog nooit zo hoog. Dat noemen we het versterkte broeikaseffect. Daarvoor is de mens verantwoordelijk. Het versterkte broeikaseffect zorgt ervoor dat de temperatuur op aarde langzaam aan het stijgen is, met alle gevolgen van dien.

( Meer achtergrond:

De globale gemiddelde concentraties van koolstofdioxide (CO2), methaan (CH4) en lachgas (N2O) in de atmosfeer zijn significant toegenomen sinds 1750. Zij zijn nu aanzienlijk hoger dan de pre-industriële waarden, zoals die bepaald werden door ijsboringen in Groenland en Antarctica. De toename van de CO2-concentratie is het gevolg van de verbranding van fossiele brandstoffen en wijzigingen in landgebruik (bv. ontbossing), terwijl de verhoogde methaan- en lachgasconcentraties vooral het gevolg zijn van landbouwactiviteiten. CO2 is het belangrijkste (menselijke) broeikasgas: de concentratie ervan is toegenomen van een pre-industriële waarde van 280 deeltjes per miljoen (ppm) tot een cijfer van 379 ppm in 2005. Dit is een concentratie die ver buiten het natuurlijke variabiliteitsgebied (tussen minima van 180 ppm en maxima van 300 ppm) ligt van de laatste 650.000 jaar (zoals bepaald door ijsboringen). De CO2- aangroeisnelheid was het snelst gedurende de laatste 10 jaar (gemiddeld 1,9 ppm per jaar). De atmosferische methaanconcentratie is gestegen van een pre-industriële waarde van 715 ppb (deeltjes per miljard) tot een actuele waarde van 1774 ppb. Net als bij CO2 betreft het hier een stijging tot op een niveau dat buiten de natuurlijke variabiliteitsregio ligt.
 

2.
Oorzaken van klimaatverandering

Het klimaat verandert van nature. Het klimaat is een komen en gaan van koude tijden en warmere periodes. Twintigduizend jaar geleden was België bedekt met een grote ijskap en lag de zeespiegel 120 meter onder het huidige niveau (ijstijden). Heel geleidelijk, in een proces van duizenden jaren, zijn de temperaturen gestegen tot het huidige niveau. 

Dat het klimaat verandert, is dan ook normaal. Maar de veranderingen gaan de laatste tijd wel erg snel. De meeste wetenschappers zijn er daarom van overtuigd dat er een bijkomende factor is in de evolutie van het klimaat: de mens. Omdat we sinds de Industriële Revolutie steeds meer gas, elektriciteit, benzine en diesel gebruiken (fossiele brandstoffen), blazen we steeds meer CO2 in de lucht. Door de ontbossing wordt er dan weer alsmaar minder CO2 uit de atmosfeer opnieuw opgenomen. De toename van CO2 in de atmosfeer versterkt het broeikaseffect waardoor de gemiddelde temperatuur op aarde blijft stijgen.

Ieder van ons zorgt ervoor dat er CO2 in de atmosfeer terechtkomt. Op welke manier heb jij zelf vandaag al bijgedragen aan de uitstoot van koolstofdioxide?

Een warme douche, met de bromfiets/auto/trein/bus naar school gekomen, verwarming aangezet, koffie uit Zuid-Amerika bij het ontbijt, elektriciteit verbruikt voor de MP3-speler/gsm/radio, enz.

(
Suggestie voor de verwerking:

Al snel zal duidelijk worden dat het uitstoten van CO2 inherent is aan onze levensstijl: onze economie is sterk afhankelijk van fossiele brandstoffen en we gebruiken deze bij heel wat activiteiten in ons dagelijks leven. We ademen zelfs CO2 uit. Deze ‘verslaving’ aan fossiele brandstoffen en het feit dat wij voor steeds meer zaken energie verbruiken, zorgt ervoor dat oplossingen voor de klimaatcrisis onvermijdelijk erg ingrijpend zullen zijn. De CO2-uitstoot terugdringen raakt ons in de kern van ons bestaan. Zorg ervoor dat deze oefening dit voor de leerlingen duidelijk maakt.
Aan het begin van de twintigste eeuw waren er ruim een miljard mensen op de wereld. Bij de overgang naar de eenentwintigste eeuw waren dat er zes miljard. En ieder individu van die zes miljard gebruikt gemiddeld vier keer zoveel energie als zijn voorouders honderd jaar geleden. Op die manier is het stoken van fossiele brandstoffen (aardolie, aardgas en steenkool) in de loop van de voorbije eeuw verzestienvoudigd!

( Meer achtergrond:

Een grotere energie-efficiëntie is uiteraard een goede zaak. We moeten hier blijven naar streven en kunnen op dat vlak nog heel wat vooruitgang boeken. Anderzijds tonen bovenstaande cijfers aan dat efficiëntie en technologische vooruitgang alleen het probleem niet zullen oplossen. De automotoren zijn nu in principe zuiniger dan 20 jaar geleden, maar er rijden wel veel meer wagens en die worden steeds groter en zwaarder waardoor ze weer meer verbruiken. Wasmachines van nu hebben een pak minder stroom nodig dan die van 30 jaar terug, maar nu staat er in bijna elk huis ook een droogkast… en vaatwasmachine, en dvd-speler, en elektrische broodrooster, enz. Met andere woorden: eco-efficiëntie alleen kan ons klimaat niet redden. Tegelijkertijd moeten we ervoor zorgen dat de winst op vlak van efficiëntie niet langer teniet wordt gedaan door een steeds toenemende volumegroei. Begrippen als ‘consuminderen’ komen dan om de hoek kijken. Sommige auteurs spreken over ‘sufficiëntie’.

Eigenlijk zijn fossiele brandstoffen een resultaat van de energie die de zon ons levert. Zonlicht zorgt ervoor dat planten kunnen groeien. Wanneer die planten afsterven en vergaan, worden ze in de loop van duizenden jaren in de bodem omgezet tot aardolie, aardgas en steenkool. Voor de productie van 4 liter benzine bijvoorbeeld, was op die manier ongeveer 100 ton prehistorisch plantenmateriaal nodig! Door onze manier van leven, gebruiken wij jaarlijks het equivalent van enkele eeuwen prehistorisch zonlicht. De cijfers voor 1997 tonen aan hoe kwistig wij omspringen met de rijkdommen van onze planeet: 422 jaar prehistorische zonne-energie hebben wij er in dat ene jaar doorgejaagd!

Naast CO2 is ook de groeiende uitstoot van o.a. methaan (CH4), lachgas (N2O) en chloorfluorkoolwaterstoffen (CFK’s) mee verantwoordelijk voor het versterkte broeikaseffect. De toenemende concentraties van methaan en lachgas worden veroorzaakt door landbouwactiviteiten (bv. veeteelt). Koolstofdioxide is echter veruit de belangrijkste boosdoener: in Vlaanderen is CO2 goed voor een bijdrage van 83% aan de klimaatverandering.

( Meer achtergrond:

Niet alleen CO2 draagt dus bij tot het broeikaseffect, ook andere gassen zoals methaan, lachgas en fluorgassen hebben een invloed. De Global Warming Potential (GWP) geeft aan in welke mate een bepaald gas bijdraagt aan de opwarming van de aarde, en dat in vergelijking tot het meest voorkomende broeikasgas CO2, dat dan ook een GWP heeft van 1. Stoffen met een hogere bijdrage aan het probleem van de opwarming zijn equivalent met een grotere hoeveelheid CO2. Ze worden uitgedrukt in CO2- equivalenten. De belangrijkste zijn:
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SF6

22200

De uitstoot van CO2 zorgt voor ongeveer 60%
 van alle wereldwijd door de mens uitgestoten broeikasgassen. In het dichtbevolkte en geïndustrialiseerde Vlaanderen is de bijdrage van CO2 aan de klimaatverandering zelfs goed voor 83%. Ook andere gassen zoals CH4 (methaan), N2O (lachgas) en Cfk’s hebben een belangrijk effect met respectievelijk een bijdrage van 15,7% en 17%. 

3.
Gevolgen van klimaatverandering

De steeds grotere CO2-uitstoot versterkt het natuurlijke broeikaseffect waardoor de gemiddelde temperatuur op aarde stijgt. Dat zou wel eens grote gevolgen kunnen hebben: meer overstromingen, droogte, extreem weer, stijging van de zeespiegel, meer astma en allergieën, dieren en planten die met uitsterven worden bedreigd, watertekorten, enz. Over de omvang van de gevolgen bestaat soms nog wat discussie, maar algemeen kunnen we ervan uitgaan dat de gevolgen niet te overzien zullen zijn. 

Het IPCC
 – dit is het klimaatpanel van de Verenigde Naties – zette er in haar rapport van 2007 alvast een aantal op een rijtje
:
1. Temperatuurstijging

Wetenschappers zijn het er intussen over eens: onze planeet wordt warmer. Dit gebeurt nu al. De totale temperatuurstijging tussen 1850-1899 tegenover 2001-2005 wordt geschat op 0,76°C. Elf van de laatste twaalf jaren (1995-2006) bevinden zich in de top twaalf van de warmste jaren sinds het begin van de waarnemingen in 1850. Voor de twee komende decennia verwacht men een verdere stijging van de temperatuur met 0,2°C per decennium. De effecten op langere termijn zijn wat moeilijker te voorspellen en hangen in belangrijke mate af van de uitstoot van broeikasgassen in de toekomst. Het beleid dat overheden zullen voeren, maakt dus wel degelijk een groot verschil! Wetenschappers schatten dat de opwarming tegen 2100 tussen de 1,8°C en 4,0°C zal liggen. Dit lijken op het eerste gezicht misschien verwaarloosbare temperatuurschommelingen, maar ze kunnen in werkelijkheid heel zware gevolgen hebben. 

( Meer achtergrond:

Los van de globale evolutie inzake temperatuur en zeeniveau beginnen er zich nu ook een heel aantal trends af te spelen op het continentale en regionale niveau. Zo is de gemiddelde temperatuur aan de Noordpool tijdens de voorbije 100 jaar twee keer zo snel gestegen als de gemiddelde globale opwarming. Dit heeft er mee toe geleid dat het Arctische zee-ijs in omvang aan het afnemen is. Dit is vooral duidelijk in de zomerperiodes waarin een gemiddelde reductie van 7,4% per decade werd opgemeten. Dit is zeer problematisch voor de toekomstige levenskansen van ijsberen (zie ook verder). Ook de temperatuur van de bovenste lagen van de permafrost (‘eeuwig bevroren grond’) in de Noordelijke hemisfeer is toegenomen (met een cijfer tot 3°C) sinds de jaren ‘80.

Om iets te kunnen zeggen over de te verwachten opwarming tijdens de komende decennia moet men kennis hebben van de klimaatgevoeligheid enerzijds en de toekomstige broeikasgasemissies anderzijds. Over beide aspecten heerst er een niveau van onzekerheid. ‘Klimaatgevoeligheid’ definieert men als de uiteindelijke temperatuurstijging bij een verdubbeling van de atmosferische CO2-concentratie ten opzichte van het pre-industriële niveau (280 ppm). De onzekerheid omtrent de precieze grootte van deze klimaatgevoeligheid is altijd groot geweest. Het nieuwe IPCC-rapport stelt dat het ‘waarschijnlijk’ (kans > 66%) is dat de klimaatgevoeligheid in een vork tussen 2 en 4,5°C ligt, met 3°C als de ‘meest waarschijnlijke waarde’. Een lage klimaatgevoeligheid (< 1,5°C opwarming bij een verdubbeling van de CO2-concentratie) – die verdedigd wordt door klimaatsceptici als Bjorn Lomborg – kan zo goed als uitgesloten worden (< 10% kans). Anderzijds kan men niet met zekerheid stellen dat klimaatgevoeligheidswaarden van meer dan 4,5°C onmogelijk zijn. Om het tweede type onzekerheid (toekomstige emissies) op te vangen, werkt het IPCC met een serie emissiescenario’s voor de te verwachten broeikasgasuitstoot.

2. Stijging van de zeespiegel

Hogere temperaturen zorgen ervoor dat de zeespiegel stijgt. Enerzijds wordt het oceaanwater warmer en zet het daardoor uit. Anderzijds stijgt het zeeniveau door smeltende poolijskappen en gletsjers. In de periode tussen 1961 en 2003 is de zeespiegel met een gemiddelde van 1,8mm per jaar aan het stijgen. Tussen 1993 en 2003 was de toename zelfs sneller: gemiddeld gezien 3,1mm per jaar. Bekeken over de hele twintigste eeuw verhoogde het zeeniveau al met 17 cm.

Men voorspelt een stijging tussen 18 en 59cm tegen 2100. Recent wetenschappelijk onderzoek toont aan dat de ijskappen veel sneller smelten dan tot nu toe werd aangenomen. Als Groenland helemaal wegsmelt, stijgt de zeespiegel met 7 meter. 

( Meer achtergrond:

Klimaatverandering is een zeer complex fenomeen dat soms moeilijk te voorspellen is. Eén van de redenen hiervoor is het bestaan van allerlei zogenaamde terugkoppelingsmechanismen. Dit zijn mechanismen die door de klimaatverandering zelf in gang worden gezet en tegelijk het proces kunnen versterken of afremmen. Het smelten van de ijskappen is hiervan een voorbeeld. Verse sneeuw of ijs weerkaatst immers heel veel zonlicht, zodat het minder wordt geabsorbeerd en omgezet in warmte. Dit weerkaatsingsvermogen (of albedo) daalt sterk wanneer ijs- of sneeuwvlakten smelten en de zonnestralen terechtkomen op het water of de aarde die zich eronder bevond. Gevolg: de opwarming versnelt waardoor er nog meer ijs wegsmelt en de opwarming opnieuw sterker wordt, enz. 
Het gemiddelde reflectievermogen verschilt sterk naar gelang het soort aardoppervlakte
:

Verse sneeuw of ijs: 80-95 % 

Oud smeltende sneeuw: 40-70 % 

Wolken: 40-90 % 

Woestijnzand: 30-50 % 

Grondaarde: 5-30 % 

Toendra: 15-35 % 

Grasland: 25-30 % 

Bos: 10-20 % 

Water: 10-60 % 

3.
Droogte

Door toenemende droogte in bepaalde gebieden op aarde wordt vruchtbaar land omgezet in dorre woestijnen. Tegen 2050 zullen gebieden met extreme droogte uitbreiden. Hierdoor zullen problemen ontstaan met de drinkwatervoorziening evenals een dalende voedselproductie. Men verwacht ook dat in de loop van de eenentwintigste eeuw de sneeuwbedekking en de opgeslagen watervoorraden in gletsjers zullen afnemen. Dit is een groot probleem voor ongeveer één zesde van de wereldbevolking die voor zijn watertoevoer afhankelijk is van smeltwater uit berggebieden, zoals de Himalaya.

( Meer achtergrond:

Het Afrikaanse continent, dat op geen enkele wijze verantwoordelijk kan worden gesteld voor de huidige opwarming, is één van de meest kwetsbare gebieden ter wereld. Dit heeft voor een groot deel te maken de beperkte aanpassingscapaciteit. Men verwacht dat tegen 2020, tussen 75 en 250 miljoen mensen zullen moeten overleven in gebieden met grote waterschaarste. Het spreekt voor zich dat dit niet bepaald een positieve invloed zal hebben op de voedselzekerheid van dit continent.  Ook Azië wordt zwaar getroffen, vooral de landen die voor hun watervoorziening afhankelijk zijn van de Himalaya-gletsjers. Door het verdere smelten van deze gletsjers neemt niet alleen de kans toe op overstromingen en steenlawines. Binnen enkele decennia, wanneer de gletsjers sterk in omvang zijn afgenomen, verwacht men een aanzienlijke daling van de waterbevoorrading. Men schat dat tegen 2050 ongeveer 1 miljard mensen met dit probleem zal te maken krijgen.
 

4.
Meer en hevigere stormen

Men verwacht dat tropische orkanen in de toekomst veel intenser zullen zijn en dus meer schade aanrichten. Bovendien zullen hevige stormen ook meer en meer voorkomen in niet-tropische gebieden. 

(
Suggestie voor de verwerking:

Verwijs bijvoorbeeld naar de ravage die orkaan Katrina aanrichtte in New Orleans in 2005. De beelden daarvan die de wereld rondgingen, zullen veel leerlingen zich nog herinneren.
5. Gevolgen voor de gezondheid

Doordat het klimaat gunstiger wordt voor tropische ziekteverwekkers, zullen meer mensen hieraan lijden. Daarnaast leidt de opwarming van onze planeet tot ondervoeding en tot gezondheidsproblemen als gevolg van hittegolven, stormen, droogtes, bosbranden en overstromingen. Diarree en hart- en vaatziekten zullen meer slachtoffers maken en de volksgezondheid zal te lijden hebben onder de gevolgen van hogere ozonconcentraties en een grotere verspreiding van infectieziekten.
( Meer achtergrond:

Volgend artikel
 illustreert de nadelige invloed van klimaatverandering op de gezondheid:

Meer epidemieën door klimaatverandering

BUENOS AIRES, 20 maart 2007 (IPS) - Klimaatverandering dwingt landen in Latijns-Amerika extra maatregelen te nemen tegen ziekten zoals kokkelkoorts. De tropische ziekten die net als malaria wordt overgebracht door muggen, woedt momenteel onder meer in Bolivia en Brazilië. Paraguay kampt met een epidemie van de gevaarlijkste variant. 

Enorme regenval heeft de afgelopen drie maanden enorme lagunes doen ontstaan in de Bolivaanse Amazone. In die lagunes heeft de mug die knokkelkoorts overdraagt zich enorm kunnen vermenigvuldigen, zegt Franklin Alcaraz del Castillo, hoofd van het Latijns-Amerikaanse Wetenschappelijk Onderzoekscentrum (CELIN) in Bolivia. 

Knokkelkoorts is een virusziekte die wordt overgedragen door de Aedes aegypti-mug, die het virus oppikt als hij een geïnfecteerd persoon bijt. Als dezelfde mug daarna een ander mens steekt, raakt ook die besmet. 

"De opwarming van de aarde vergroot de kans op epidemieën." Daarover bestaat geen twijfel, volgens entomoloog Anthony Erico Guimaraes; Volgens de onderzoeker aan het Oswaldo Cruz Instituut in Brazilië heeft de wereldwijde temperatuurstijging rechtstreeks invloed op de verspreiding van knokkelkoorts, omdat ze het neerslagpatroon verandert. 

Door de opwarming van de aarde breiden de muggen hun leefgebied uit en leren ze zich beter aanpassen aan lagere temperaturen, knikt de Argentijnse wetenschapper Osvaldo Canziani, lid van het Intergovernmental Panel on Climate Change. "Daarom zijn preventiemaatregelen belangrijk, zelfs als het buiten niet warmer is dan vijftien graden." 

40.000 gezinnen geëvacueerd

In Bolivia zijn ongeveer 40.000 gezinnen geëvacueerd na overstromingen in de oostelijke en noordelijke provincies Santa Cruz en Beni. Die provincies lijden ook het meest onder knokkelkoorts. "Overbevolking, armoede en gebrek aan kennis over hoe mensen zich kunnen beschermen tegen de mug, zorgen ervoor dat het virus zich verspreidt", zegt Alcaraz. In Bolivia werden tot nu toe 2.800 gevallen van knokkelkoorts geregistreerd. 

Brazilië rapporteerde 85.000 gevallen in januari en februari van dit jaar, bijna 30 procent meer dan in dezelfde periode in 2006. De helft van de gevallen werd gesignaleerd in Mato Grosso do Sul, een staat die grenst aan Bolivia en Paraguay. 

Vijfenvijftig mensen kregen de gevaarlijkste variant en zes van hen overleden daaraan. 

In Paraguay, het epicentrum van de Latijns-Amerikaanse uitbraak, registreerden de autoriteiten 20.000 gevallen, inclusief twaalf doden. Artsen vermoeden echter dat veel gevallen niet gerapporteerd worden. Omdat de symptomen van knokkelkoorts erg op die van griep lijken, melden veel patiënten zich niet bij artsen. Alleen al in de provincie Central zouden 300.000 mensen besmet zijn. 

6. Klimaatvluchtelingen

Door bijvoorbeeld overstromingen en droogte worden bepaalde streken onleefbaar en moeten hele regio’s en bevolkingsgroepen migreren. Stijgingen van de zeespiegel en extreme weersfenomenen hebben bijvoorbeeld een bijzonder zware impact op kleine eilandjes zoals Tuvalu in de Stille Oceaan, dat maar één of twee meter boven de zeespiegel gelegen is. De lokale visserij en het toerisme komen in het gedrang en door overstromingen kan vitale infrastructuur worden beschadigd. 

( Meer achtergrond:

De problematiek van het eilandje Tuvalu wordt concreet gemaakt door volgend verhaal
:

“De verschrikkelijkste nachtmerrie waardoor de toevloed van milieuvluchtelingen in een probleem van onvoorstelbare afmetingen zal veranderen, is – zonder twijfel – de klimaatverandering. Vraag het maar aan Paani Talake, boer in het kleine eilandstaatje Tuvalu in het zuiden van de Stille Oceaan. Zijn rieten huis zal letterlijk ten onder gaan. […] Op dit moment worden de laag gelegen kokosnootplantages van Tuvalu al door de stijgende zee overstroomd. Nabijgelegen eilandjes zijn voor altijd verdwenen, terwijl het onzichtbaar oprukkende, zoute water kostbare drinkwatervoorraden verontreinigt en de groei van het gewas remt. Volgend jaar zullen Paani en zijn jonge gezin hun land verlaten en gebruikmaken van een zeldzaam genereus aanbod van de regering van Nieuw-Zeeland voor een nieuwe start. Paani heeft weinig keuze. Binnen vijftig jaar dreigt Tuvalu door het omringende water te worden verzwolgen. Het eiland is een opvallend slachtoffer van de industriële uitspattingen van het Westen. Van Tuvalu zal alleen een historische aantekening overblijven, die herinnert aan de dwaling van de mensheid om met de atmosfeer te experimenteren.”
7. Teloorgang van de biodiversiteit

Indien de temperatuur met 1,5 à 2,5°C toeneemt, dan schat men dat 20 tot 30 % van de planten- en diersoorten te maken krijgen met een verhoogd risico op uitsterven. Veel plantensoorten zullen uitsterven omdat ze de snelheid van de temperatuurtoename niet aankunnen. Om de klimaatverandering bij te kunnen houden, zouden bomen zich ongeveer 3 kilometer per jaar moeten kunnen verplaatsen (naar de polen toe, waar het koeler is). De meeste boomsoorten kunnen zich niet sneller dan 500 meter per jaar verspreiden. Ook de omstandigheden waarin dieren leven, zijn opvallend aan het veranderen. Sommige kunnen daardoor minder voedsel vinden, minder lang jagen, minder jongen grootbrengen, enz.

( Meer achtergrond:

Enkele voorbeelden:

In Vlaanderen ondervindt de koolmees nu al de gevolgen van klimaatopwarming. Door de opwarming van het klimaat is het voorjaar warmer met twee gevolgen: de zomereik krijgt sneller blaadjes en de rupsen van de wintervlinder komen vroeger uit hun eitjes en smullen van de eerste blaadjes. Op het moment dat de koolmeesjongen uit hun ei komen zijn de meeste rupsen reeds veranderd in een onsmakelijke pop. Hierdoor is er te weinig krachtvoedsel voor de jonge koolmezen en daalt de overlevingskans.
 

De klimaatveranderingen tasten ook het leefgebied van de ijsberen aan. Doordat de temperatuur op aarde stijgt, worden de zomers op de Noordpool steeds langer en de winters korter. Is dat een probleem? Ja, want ijsberen brengen de winter door op het pakijs om vetreserves op te bouwen en te jagen op ringelrobben en baardrobben. In de zomer, wanneer het pakijs langs de kust smelt, gaat de ijsbeer aan land om daar zijn ‘zomerslaap’ te houden. Daarbij teert hij op zijn vetreserves. Langere zomers betekenen dus langer vasten; kortere winters betekenen een korter jachtseizoen. De onderzoekers stellen vast dat ijsberen hierdoor aanzienlijk minder vetreserves opbouwen. Rond de Hudson Baai in Canada bijvoorbeeld treffen ze steeds vaker sterk vermagerde ijsberen aan. De slechte gezondheid van ijsberen betekent dat vrouwtjesberen hun jongen minder goed zogen, met als gevolg dat er meer jongen sterven en de populatie achteruitgaat. De hoeveelheid pakijs is in de afgelopen 20 jaar met 6% verminderd. Wetenschappers voorspellen nu dat rond 2050 de hoeveelheid pakijs in de zomer met 60% zal teruglopen. Hierdoor wordt het ijsvrije zomerseizoen meer dan twee keer zo lang, de 60 dagen van nu worden dan 150 dagen.
 
De maagbroedkikker werd voor het eerst ontdekt in 1973 in Australië en zorgde voor euforie bij heel wat wetenschappers
. Dit diertje slaagde er op de één of andere manier in de maag om te vormen tot kraamkamer tijdens de zwangerschap. Het vrouwtje slikt de bevruchte eicellen in en de embryo’s ontwikkelen zich in de maag. Men dacht via onderzoek naar dit mechanismen een aantal maagklachten bij de mens te kunnen oplossen. Helaas werd sinds 1979 geen enkele maagbroedkikker meer aangetroffen. De soort is uitgestorven, meer dan waarschijnlijk ten gevolge van klimaatverandering.

Eén van de centrale boodschappen van het VN-klimaatpanel luidt als volgt: niemand ontsnapt aan de gevolgen van de globale opwarming, maar zij die al in nood verkeren (nl. de arme landen in het Zuiden), zullen het eerst en het hardst worden getroffen. Het gaat dan bijvoorbeeld over zwart Afrika of de Aziatische megadelta’s. Dit is bijzonder onrechtvaardig. De landen die gedurende de laatste 200 jaar voor de grootste uitstoot van broeikasgassen hebben gezorgd, zijn immers niet deze waar vandaag en morgen de slachtoffers vallen. Die kwetsbare regio’s beschikken bovendien niet over de middelen om zich aan te passen aan de toekomstige droogte (Afrika) of de stijging van de zeespiegel (megadelta’s). Hiervoor is financiële hulp nodig van de rijke landen.

( Meer achtergrond:

Onderstaande kaartjes illustreren deze onrechtvaardigheid
. Het bovenste kaartje bevat gegevens over het aandeel van elk land  in de uitstoot van broeikasgassen. Het onderste geeft ons informatie over het geschatte aantal doden ten gevolge van klimaatverandering.
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( Meer lezen?

Meer informatie over de samenhang tussen klimaatverandering en Noord-Zuidverhoudingen vind je in de tekst “Het zengende Zuiden”. Deze kan je downloaden op http://www.oww.be/klimaatcoalitie.html
Klimaatverandering is een zeer complex fenomeen. Onder andere daardoor bestaan er een aantal hardnekkige misvattingen. Het belangrijkste daarvan is wellicht de opvatting dat wetenschappers het er nog niet over eens zijn dat mensen de klimaatverandering op aarde veroorzaken. Nochtans is een overweldigende meerderheid van wetenschappers het erover eens dat de aarde opwarmt, dat mensen deze trend veroorzaken en dat de opwarming steeds meer schade zal aanrichten als we broeikasgassen de atmosfeer in blijven pompen!

Aan de universiteit van Californië bestudeerde dr. Naomi Oreskes en haar team 636 artikelen over klimaatverandering die de afgelopen 14 jaar verschenen in de vier invloedrijkste Amerikaanse kranten. Hoeveel procent van de auteurs van deze artikelen, twijfelde volgens jou aan het feit dat mensen klimaatverandering veroorzaken? 53 %
De onderzoekers bekeken ook een grote steekproef van 928 willekeurig gekozen wetenschappelijke artikelen over klimaatverandering die de afgelopen 10 jaar verschenen. Hoeveel procent van de wetenschappers trekt de oorzaak van de opwarming van de aarde in twijfel, denk je? O %

Het VN-klimaatpanel IPCC kwam in haar rapport van 2007 tot de conclusie dat de mens zo goed als zeker (nl. met een kans > 90%) de hoofdverantwoordelijke is voor de opwarming van de aarde. Dit IPCC werd in 1988 opgericht door de Wereld Metereologische Organisatie en het milieuprogramma van de VN. Het panel doet zelf niet aan wetenschappelijk onderzoek maar maakt overzichtsrapporten op basis van de bestaande vakliteratuur over klimaatverandering. Aan het laatste IPCC-rapport werkten gedurende meer dan drie jaar zeshonderd klimaatwetenschappers uit veertig verschillende landen. Alleen onderzoeksresultaten waarover voldoende eensgezindheid bestaat, worden naar buiten gebracht. 

4. 
Oplossingen voor klimaatverandering

Als we weten dat klimaatverandering vooral veroorzaakt wordt door een te hoge CO2-uitstoot, dan weten we ook wat we moeten doen om die klimaatcrisis een halt toe te roepen: zorgen dat we veel minder CO2 de atmosfeer in blazen!

Wereldwijd groeit het besef dat de strijd tegen klimaatverandering moet worden opgevoerd. Na moeizame onderhandelingen tussen vrijwel alle landen van de wereld is in 1997 het beroemde Kyoto-protocol ingevuld. Voor elk land werd daarin vastgelegd met hoeveel procent zij de uitstoot van broeikasgassen moeten verminderen. In België moeten we tegen 2010 7,5% minder gaan uitstoten dan we deden in 1990. 
Maar hoe brengen we het er in de praktijk vanaf? De totale uitstoot van broeikasgassen in België loopt in het jaar 2005 op tot 143,8 miljoen ton CO2-equivalenten
. Als we deze uitstoot vergelijken met die van het jaar voordien (2004) of met die van het jaar 1990, dan stellen we twee zaken vast:
1. Een daling voor het geheel van de broeikasgassen in 2005: 

- 2,6% in vergelijking met 2004 

- 1,3 % in vergelijking met 1990 

- 2,1% in vergelijking met het referentieniveau voor de Kyotodoelstelling
 

2. Een verhoging van de uitstoot van koolstofdioxide (CO2), in vergelijking met 1990, grotendeels ten gevolge van het toegenomen energieverbruik, maar een vermindering ten opzichte van 2004: 

- 2,7% in vergelijking met 2004 

+ 3,6% in vergelijking met 1990
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En dat terwijl het Kyoto-protocol eigenlijk niet meer is dan een eerste stap in de goede richting. Wetenschappers zijn het erover eens dat we, indien we echt het tij willen keren, onze uitstoot tegen 2050 met 60 tot 80 procent moeten terugdringen!

( Meer achtergrond:

Een stukje historiek:

In 1992 komen politici uit de hele wereld bijeen op een conferentie van de Verenigde Naties in Rio de Janeiro. Toen is het zogenaamd “Klimaatverdrag” opgesteld. In dit verdrag staat dat een gevaarlijke menselijke invloed op het klimaat moet wordt voorkomen. Er werd nog niet beslist hoe we dat moesten doen. Sindsdien hebben de Verenigde Naties elk jaar een vergadering georganiseerd om hier verder over te praten. 

In 1997 vergaderen politici uit de hele wereld in Kyoto (Japan) om precieze en duidelijke afspraken te maken rond de uitstoot van broeikasgassen. De industrielanden komen overeen om de uitstoot van broeikasgassen in de periode 2008-2012 met gemiddeld 5,2% te doen dalen ten opzichte van 1990. Voor ieder van de deelnemende landen wordt een percentage afgesproken. België moet 7,5% minder CO2 uitstoten. Het percentage werd opgesplitst voor de drie gewesten: voor Vlaanderen geldt een reductieverplichting van 5,2 procent, in Wallonië moet de uitstoot met 7,5 procent naar beneden en in Brussel mag de emissie, gezien het stedelijke karakter, toenemen met zo’n 3,5 procent. Europa als geheel moet 8% minder CO2 uitstoten. De afspraken worden gebundeld in een verdrag of protocol dat door het leven gaat als het Kyoto-protocol. Eind 2005 hebben 194 landen het protocol ondertekend. Het ging van kracht op 16 februari 2006. De Verenigde Staten, het land met de hoogste CO2-uitstoot, doen niet mee.

Er zijn binnen het Kyoto-protocol verschillende mogelijkheden om de hoeveelheid CO2 te doen dalen. Enerzijds kan men de CO2-uitstoot in eigen land beperken. Dit verdient de voorkeur. Anderzijds bestaat de mogelijkheid om zuivere luchtte kopen  in landen die hun emissierechten niet volledig gebruiken. Dat werkt ongeveer zo: elk land krijgt uitstoot- of emissierechten. Het mag door die rechten een afgesproken hoeveelheid broeikasgassen uitstoten. Veel westerse landen zitten met hun uitstoot ver boven de afgesproken hoeveelheid, andere landen zitten nog onder die afgesproken hoeveelheid. Landen met een teveel aan uitstoot van broeikasgassen kopen het recht op uitstoot van landen die onder de afgesproken hoeveelheid zitten. Dat heet emissiehandel of ook wel zuivere lucht kopen.

De investering in het buitenland kan in de vorm van een ‘gezamenlijke uitvoering’ (‘Joint implementation’) of ‘proper ontwikkelingsmechanisme’ (‘clean development mechanism’) gebeuren. Het eerste houdt in dat men in een ander industrieland investeert in projecten die bijdragen tot een vermindering van de CO2-uitstoot. Bijvoorbeeld: een onderneming bouwt in Roemenië een windmolenpark in plaats van een kolencentrale. Het tweede betreft een milieuvriendelijke investering in ontwikkelingslanden die zelf geen reductiedoelstelling hebben. Bijvoorbeeld: een bedrijf bouwt in een ontwikkelingsland een energiecentrale die werkt op geothermische warmte.

Na de conferentie in Kyoto volgde onder meer in 2005 een nieuwe klimaatconferentie in Montreal (Canada) waar politieke leiders van overal ter wereld samen kwamen om te beslissen wat er na 2012 (dus na het aflopen van de eerste fase van het Kyotoprotocol) moet gebeuren. Het was een moeizame conferentie maar na afloop waren veel organisaties en deelnemers relatief tevreden. Vervolgens werden op verschillende VN-klimaatconferenties (jaarlijks) afspraken gemaakt over het klimaat.
Van 7 tot 18 december 2009 vindt in de Deense hoofdstad Kopenhagen de beslissende klimaatconferentie plaats. Tijdens deze klimaattop beslissen de wereldleiders over de uiteindelijke inhoud van het nieuwe internationale klimaatverdrag, dat het Kyoto-protocol dient te vervangen. Het nieuwe verdrag treedt in 2012 in werking. Op http://www.lne.be/de-klimaatconferentie-in-kopenhagen-in-10-vragen-en-antwoorden vind je 10 vragen en antwoorden over deze belangrijke klimaatconferentie.
De regeringen in België en Vlaanderen hebben verschillende maatregelen bedacht om de uitstoot van broeikasgassen te verminderen. Enkele voorbeelden zijn:

- je kan subsidies krijgen om woningen beter te laten isoleren (dubbel glas in plaats van enkel glas, dakisolatie, enz.) en zonneboilers of zonnepanelen te plaatsen;

- als je een auto koopt die weinig benzine verbruikt, betaalt de regering hiervoor een deel terug;

- mensen worden aangemoedigd om met de trein of de bus te reizen in plaats van met de auto (voor lange afstanden) of met de fiets voor korte afstanden;

- de regering probeert elektriciteit te produceren op een milieuvriendelijke manier door windmolens te plaatsen (in zee en op het land);

( Meer lezen?

Over het Vlaams klimaatplan 2006-2012: http://www.lne.be/themas/klimaatverandering/klimaatconferentie/vlaams-klimaatbeleidsplan-2006-2012
Over het nationaal klimaatplan van België: http://www.klimaat.be/IMG/pdf/NKP_2009-2012-2.pdf
Nog een misvatting over klimaatverandering – misschien wel de ergste van allemaal – is de idee dat het al te laat is, dat we er niets meer kunnen aan doen. Er zijn wel degelijk heel veel dingen die we kunnen doen, maar we moeten er wel NU mee beginnen. En... waar kunnen we beter beginnen dan bij onszelf? 

(
Suggestie voor de verwerking:

De provincie Vlaams-Brabant ontwikkelde de interactieve tentoonstelling ‘Klimaatcasino’. Meer info op http://www.vlaamsbrabant.be/klimaatcasino Ook in Oost-Vlaanderen en Limburg reist de tentoonstelling rond.
Op www.vlaamsbrabant.be/klimaatcasino kan je een handige test downloaden waarmee de leerlingen hun eigen energiegebruik eens kritisch onder de loep kunnen nemen. De test bevindt zich onder 'Tweede graad- leerlingenfiches - energiekoffer' op de website.
Doe de test
 en ga in de eerste plaats na welk energietype jij zelf bent.

Ik ben een ik-lap-het-aan-mijn-laars-type – zandlopertje – energieminnaar/-minnares
Door zelf met een aantal dingen rekening te houden, kunnen we onze CO2-uitstoot fors verminderen! Uit de klimaatquiz put je ongetwijfeld al heel wat inspiratie.

(
Suggestie voor de verwerking:

Hieronder vind je de vragen en antwoorden van een korte klimaatquiz die je met je leerlingen kan spelen. De quiz focust vooral op wat  we kunnen doen om minder broeikasgassen uit te stoten. 
Klimaatquiz

1. Als 500 leerlingen een jaar lang geen aluminiumfolie gebruiken om hun boterhammen te verpakken, besparen ze energie. Hoeveel?

· De energie die nodig is om ongeveer 1.000 km met een (zuinige) auto te rijden

· De energie die nodig is om ongeveer 4.000 km met een (zuinige) auto te rijden

· De energie die nodig is om ongeveer 40.000 km met een (zuinige) auto te rijden

( 40.244 km: een ritje rond de aarde dankzij de brooddoos! Uit de erts bauxiet wordt aluminiumoxide gewonnen, een wit poeder dat d.m.v. elektrolyse wordt omgezet in aluminium. Dit productieproces kost zeer veel energie.

2. Wat is dit en waarvoor dient het? Toon de leerlingen een rol/stuk radiatorfolie of een afbeelding daarvan.
( radiatorfolie: door deze achter de verwarming te plakken verdwijnt er minder warmte door de muur en bespaar je 2,2 kg CO2 per m² per maand of ongeveer 1% op je verwarming per m² radiatoroppervlakte.

3. 10 uur je tv-toestel stand-by laten staan kost evenveel energie als:

· 10 minuten tv kijken

· 1 uur tv kijken

· 10 uur tv kijken

( 1 uur tv kijken. Het totale sluimerverbruik van een gemiddeld gezin bedraagt zo’n 10% van de elektriciteitsrekening.

4. De gemiddelde isolatiedikte van gevels is in Zweden 21cm, in Frankrijk 11cm, in Nederland 10cm, in Spanje 5cm... en in België...

· 16 cm

· 12 cm

· 4,5 cm

( 4,5 cm! België is hiermee de hekkensluiter in Europa. In Scandinavische landen, waar het nochtans een stuk kouder is dan bij ons, is dankzij een goede isolatie de gemiddelde verwarmingskost per huis de helft minder dan hier.

5. De verwarming overal één graadje lager zetten, bespaart energie. Hoeveel?

· 2%

· 7%

· 27%

( 7%: haal de Kyoto-norm door een dikke trui aan te trekken...

6. Stel: je gaat met het vliegtuig op vakantie naar Izmir (Turkijke). Een Boeing verbruikt voor een retourvlucht van ruim 4.500 km bijna 80.000 liter kerosine. Dat is ongeveer 264 liter kerosine en 1860 kilo CO2-uitstoot per passagier. Hiermee verbruik je evenveel energie als:

· een gloeilamp van 60 Watt die een jaar lang voortdurend brandt

· 5 gloeilampen van 60 Watt die een jaar lang voortdurend branden

· 10 gloeilampen van 60 Watt die een jaar lang voortdurend branden

( 5 gloeilampen: 25 bomen moeten een jaar lang groeien om die uitstoot te compenseren! Op de website greenseat.be kun je berekenen hoe zwaar je vliegreis op het milieu weegt en welke bijdrage je kan betalen voor de aanplant van bossen die de schadelijke uitstoot weer uit de lucht halen. Voor de trip naar Izmir kun je met een goede 9,5 euro je geweten sussen...

7. Waar of niet waar: een screensaver bespaart energie?

( Niet waar. Integendeel: bewegende screensavers kunnen zelfs meer energie kosten dan pakweg een tekstverwerkingsprogramma.

8. Noem een leverancier die in Vlaanderen groene stroom levert.

( Ecopower – Nuon Nature – Wase Wind – Essent (groene elektriciteit) – Lampiris. Op www.greenpeace.be vind je een ranking en meer informatie over groene stroom.

9. Welk vermogen kies je als je een gloeilamp van 60 Watt wil vervangen door een spaarlamp?

· ik kies een spaarlamp van 12 Watt

· ik kies een spaarlamp van 60 Watt

· ik kies een spaarlamp van 120 Watt

( 12 Watt: gloeilampen verspillen heel wat stroom omdat ze slechts 5% van de elektriciteit omzetten in licht. De overige 95% gaat verloren in de vorm van warmte. Spaarlampen zijn 5 tot 10 keer zuiniger omdat ze 25% van de opgenomen energie omzetten in licht. Ze gaan bovendien tot 10 keer langer mee.

10. Juist of fout: een oplader van bv. een gsm, tandenborstel, batterijen,... verbruikt nog steeds stroom eens het toestel volledig is opgeladen.

( juist. Zelfs wanneer de lader wel in het stopcontact zit en niet is aangesloten op bv. de gsm, verbruikt hij stroom.  

Het klimaat verandert! Jij toch ook?
De strijd tegen klimaatverandering kan enkel gewonnen worden als iedereen zijn/haar steentje bijdraagt. Stel daarom je persoonlijke klimaatplan op. Maak een 10-puntenprogramma door op het internet te zoeken naar tips om je eigen CO2-uitstoot te verminderen. Gebruik een zoekmachine en/of surf naar www.energiesparen.be of www.thebet.nl of www.ecolife.be. 
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Werk nu in groepjes. Vergelijk je eigen klimaatplan met dat van de andere leerlingen uit je groep. Welke zijn de meest voorkomende maatregelen om jullie CO2-uitstoot te beperken? Maak een top 5 op en presenteer die straks aan de hele klas.

5 top-tips om ons klimaat te redden:

1.














2.













3.














4.














5.














Verbeter de wereld: begin bij je school!

(
Suggestie voor de verwerking:

Dit is een beperkte, snelle test. Wil je het in je school grondiger aanpakken, ga dan te werk met het themapakket ‘Energie’ van Milieuzorg Op School. Bij dit pakket hoort onder andere het meetinstrument ‘ECOS – EnergieCheck Op School’ waarmee je de energieprestaties van je school nauwkeurig kan opvolgen. Je krijgt ook tips op maat om energie te besparen.
Noteer 3 actiepunten om de zwakke plekken weg te werken. Probeer haalbare voorstellen te formuleren en overleg op welke manier je deze concreet zou kunnen realiseren.
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Stel je plan daarna voor aan de rest van de klas.

Is je school al een MOS-school? In het project Milieuzorg Op School werken leerlingen samen met leerkrachten en andere medewerkers van de school aan een milieuzorgsysteem: een geheel van maatregelen om je school milieuvriendelijker te maken. Door te werken aan MOS (bijvoorbeeld met de themapakketten ‘energie’ of ‘mobiliteit’) kan je ook op school in actie komen tegen de klimaatverandering. Meer informatie vind je op www.milieuzorgopschool.be. 
(
Suggestie voor de verwerking:

Wie wil, kan alvast de impact van Dikke-truiendag berekenen. Let wel: zoals we hiervoor al schreven zullen de inspanningen van deze ene dag het tij niet keren. Wel kan het helpen om aan te tonen dat een eenvoudige maatregel zoals de verwarming een graadje lager zetten wel degelijk resultaat oplevert.
( Meer achtergrond:

Berekening verminderde uitstoot CO2 dankzij de Dikke-truiendag 

De scholen (kleuterschool tot universiteit) stoten gemiddeld 620.000 ton
 CO2 equivalent per jaar aan broeikasgassen uit.
Elektriciteitsverbruik maakt hier 11% van uit. Verwarming is verantwoordelijk voor 552.000 ton CO2 equivalent per jaar. Er zijn een 180-tal onderwijsdagen in een schooljaar. Vermits we ongeveer 70% van de onderwijsdagen verwarmen (oktober-april) en we veronderstellen
 dat de verwarming uitgezet wordt als er geen les is, werkt de verwarming ongeveer 120 dagen gedurende een schooljaar.
Schoolbevolking (cijfers ‘03-‘04) 

leerlingen of studenten 
docenten

basisonderwijs



663.238


68.576

secundair onderwijs



444.714


75.992

hoger onderwijs en universiteit

157.017


21.987

totaal





1.264.969


166.555

Per schooldag dat de verwarming werkt, stoten de basis- en de secundaire scholen 4600 ton CO2 uit voor verwarming. De verwarming één graad lager zetten bespaart 7% brandstof en we nemen aan dat dit ook de CO2 uitstoot met 7% doet dalen. De verwarming één graad lager zetten bespaart 282 ton CO2 per dag.

Per schooldag en per leerling stoot het onderwijs 3,6 kg CO2 uit. Per leerling die meedoet stoten we dus 255 g minder CO2 uit wanneer de verwarming een graad lager wordt gezet.

Ook thuis is het Dikke-truiendag
Gezinnen kunnen ook deelnemen aan de Dikke-truiendag. Stimuleer de leerlingen om ook thuis energie te besparen en laat hen hun ouders daarbij betrekken. Roep in elk geval de leerlingen op om met hun gezin deel te nemen aan Dikke-truiendag..

Je kan bijvoorbeeld in de aanloop naar Dikke-truiendag werken met het ‘ton-contract’ via de website http://toncontract.lne.be. Om mensen daadwerkelijk tot actie aan te zetten, werd het concept van het ton-contract uitgewerkt. Iedereen kan hiermee bijhouden hoeveel CO2-besparing zijn acties opbrengen. Als alle Vlamingen tot 2012 jaarlijks 1 ton CO2-equivalent besparen, levert dit Vlaanderen een CO2-equivalentreductie op van jaarlijks 6 Megaton. Dit is één vierde van de inspanning die we moeten leveren in de Kyoto-periode.
Laat de leerlingen aan de hand van het ton-contract hun ouders interviewen. Welke tips vinden ze haalbaar en willen ze dus thuis best wel toepassen? Hoeveel CO2 besparen ze daarmee? Welke tips zien ze niet zitten en waarom niet? Enz. 

Heel wat ouders zullen wellicht financiële bezwaren inbrengen tegen de voorgestelde maatregelen. Laat leerlingen op www.energiesparen.be nagaan welke premies en subsidies er voor de verschillende energiebesparingsmaatregelen bestaan. Kan dit hun ouders overtuigen? Waarom wel/niet? Wat vinden ze zelf van deze maatregelen?

Laat de ouders weten dat er op school een Dikke-truiendag georganiseerd wordt en informeer hen ook over de meer structurele maatregelen die genomen worden om de school energiezuiniger te maken. Een voorbeeldbrief daarvoor vind je op http://dikke-truiendag.lne.be.

Je kan ook de leerlingen hierbij nauw betrekken. Laat hen bijvoorbeeld een tentoonstelling, debatavond, filmavond met nabespreking, enz. organiseren om hun ouders en andere geïnteresseerden te sensibiliseren in verband met klimaatverandering.

Voor wie meer wil…

Films, boeken en artikels

· An inconvenient truth
, film van Al Gore met bijhorend boek Een ongemakkelijke waarheid. Het gevaar van het broeikaseffect en wat we eraan kunnen doen. (Meulenhoff/Manteau, 2006)
· The 11th Hour, film van Leonardo DiCaprio. Meer info: http://wip.warnerbros.com/11thhour/. 
· Opgewarmd Nederland. Klimaatverandering, Rolf Roos e.a., Stichting NatuurMedia,

· Uitgeverij Jan van Arkel en Stichting Natuur en Milieu.

· Hoe is de wereld eraan toe? Een Worldwatch Institute rapport – Berlaar: Pauli Publishing.

· Bedreigde Aarde. De gevolgen van klimaatverandering, National Geographic, september 2004.

· Nieuwe energie. Wat als de olie op is? National Geographic, augustus 2005.

· Klimaat in nood. Jan Hertoghs, Humo, 14 juni 2005.

· De weermakers. Tim Flannery, Uitgeverij Atlas.

· Terra Incognita: Globalisering, ecologie en rechtvaardige duurzaamheid. Peter Tom Jones & Roger Jacobs (2006). Gent: Academia Press.
· NIEUW:  Klimaatchaos in het Zuiden. De slachtoffers aan het woord, DVD, 53 minuten, Nederlands ondertiteld. De documentaire "Klimaatchaos in het Zuiden" is gefilmd in Burkina Faso en Togo, Ecuador en Bangladesh, en brengt wat ze belooft, namelijk "De slachtoffers aan het woord". Via tientallen getuigenissen over snel toenemende armoede - als gevolg van de klimaatwijzigingen - en de inbreng van experts meten we de schade van de klimaatverandering. Wat aanvankelijk louter een milieuprobleem leek, blijkt uit te draaien op een ongeziene humanitaire catastrofe.

· NIEUW: The Age of Stupid, DVD, 92 minuten.  2055. Een man, ergens op onze aarde. De laatste mens. Hij kijkt naar archiefbeelden van 1950 tot 2008. Hij vraagt zich af waarom niemand iets deed om het klimaat te redden toen het nog kon. De man (Pete Postlethwaite) tovert zes menselijke verhalen uit 2008 op zijn computerscherm: doemverhalen rond klimaatverandering, water, olie, oorlog en consumptie, waarbij Sydney in vlammen opgaat, Las Vegas wordt bedolven onder woestijnzand en Londen onder water staat.
Franny Armstrong werkte vier jaar aan deze klimaatfilm. ‘An Inconvenient Truth’ van Al Gore ging over de wetenschappelijke kant van de klimaatveranderingen, “mijn film focust op de ethische en menselijke kant van het verhaal”, dixit Armstrong. 
Educatief materiaal

· Themapakket ‘Energie op school’. Bewust omgaan met energie in het secundair onderwijs. Milieuzorg Op School. In dit pakket wordt vertrokken van het MOS-stappenplan en van het principe ‘Trias Energetica’. Meer info: http://www.milieuzorgopschool.be/mos/secundair/velden/energie.htm.  MOS-scholen kunnen met hun paswoord ook gebruik maken van het bijhorende meetinstrument ECOS – EnergieCheck Op School.
· In de weer voor het klimaat. Educatief dossier voor leerlingen tussen 9 en 14 jaar. Verkrijgbaar bij WWF. Meer info: http://www.wwf.be/nl/?inc=page&pageid=159
· Energiedoos. Energie voor duurzame ontwikkeling. Educatief pakket voor kinderen van 9 tot 14 jaar: experimenten en teamspel. Verkrijgbaar bij WWF. Meer info: http://www.wwf.be/nl/?inc=page&pageid=205#1b
· Praktijkpakket energie voor TSO en BSO. Vlaams Energieagentschap. Meer info: http://www.energiesparen.be/school/scholenpakket/praktijkpakket.php 

· Voorlichtingsmiddelen en –materialen over klimaatverandering, campagne van de Europese Commissie op www.climatechange.eu.com
· Klimaatcasino. Rondtrekkende tentoonstelling in de provincie Vlaams-Brabant, Oost-Vlaanderen en Limburg.
· NIEUW: Natuur, weer en klimaat op school. Lesmateriaal over klimaatverandering. Natuurpunt werkten in samenwerking met uitgeverij Abimo een educatief pakket uit voor de verschillende leerjaren van het basisonderwijs en voor het secundair onderwijs met de steun van het Vlaams Gewest. Meer info: http://www.natuur-kalender.be/scholen/
· NIEUW: WWF lanceert een gratis dvd voor de 3de graad basisonderwijs! Op deze dvd staan 5 thematische clips over de impact van klimaatverandering (op de polen, in België, op de oceanen, op de plantenwereld, op de droogte en overstromingen), 4 interviews met klimaatgetuigen en 35 clips van dieren die hun verhaal "vertellen". Meer info over de dvd en het begeleidende lesmateriaal vind je op www.wwf.be/school/sosklimaat
Websites

· www.klimaat.be 

· www.meteo.be 

· www.dow.wau.nl/msa/natuurkalender/Achtergrondinformatie/achtergrond_klimaat.asp 
· http://www.lne.be/organisatie/structuur/afdeling-lucht-hinder-risicobeheer-milieu-gezondheid (website van de Vlaamse overheid i.v.m. lucht en klimaat)

· www.ipcc.ch (website van het klimaatpanel van de VN)

· www.opgewarmdnederland.nl (tweewekelijks nieuwsclips en korte films over klimaatonderzoek en aanpak van klimaatverandering)
· www.natuurkalender.nl (webstek die ecologische veranderingen in beeld brengt en waar je zelf waarnemingen van vogel- of plantensoorten kan doorgeven)

· http://www.greenpeace.org/belgium/nl/
· www.milieuloket.nl 
· www.11.be (doorklikken op thema’s ‘milieu’ en ‘klimaatverandering’)

· www.energiesparen.be 
· http://unfccc.int/2860.php (meer info over de klimaatsconferenties)
· www.ecolife.be 
· http://www.duurzameontwikkeling.be/
· www.milieucentraal.nl 
· www.thebet.nl (met o.a. bespaartips)
· www.klimaatwebsite.be (De leerlingen van 5 en 6 Industriële Wetenschappen van het Gemeentelijk Technisch Instituut van Londerzeel (GTIL) hebben drie prijzen in de wacht gesleept met deze website, die tijdens het schooljaar 2006-'07 ontwikkeld is.) 
· http://www.agiv.be AGIV Home > Diensten > Geo-Vlaanderen > Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen. Stijging van de zeespiegel. Ligt jou gemeente in de gevarenzone? 
· http://www.demorgen.be  of http://www.demorgen.be/dm/nl/5627/kopenhagen-2009/photoalbum/detail/1036767/761457/0/Klimaattop-Kopenhagen-global-warming-in-100-beelden.dhtml Hier ziet u hoe global warming vandaag al voelbaar is in verschillende delen van de wereld.

· http://www.100places.com/en/the100places0/ Bekijk hier 100 plaatsen die in de toekomst kunnen verdwijnen.
· http://climateinteractive.org/scoreboard Digitale thermometer COP15 
Eindtermen en ontwikkelingsdoelen

Er zijn, op elk onderwijsniveau, heel wat eindtermen of ontwikkelingsdoelen die aanleiding kunnen geven tot werken aan klimaat en klimaatverandering in de klas en op school. De eindtermen vermelden de klimaatproblematiek zelden expliciet, maar verwijzen eerder naar bredere milieuthema’s. Dit laat leerkrachten de ruimte om in te spelen op de interesses van de leerlingen, de actualiteit, de schoolcontext, enzovoort. Het zorgt er ook voor dat klimaatverandering, bijvoorbeeld naar aanleiding van Dikke-truiendag, in heel wat vakken aan bod kan komen. Het thema biedt ook aanknopingspunten om vakoverschrijdend te gaan werken.

EERSTE GRAAD
Vakoverschrijdende eindtermen (VOET) Milieu-educatie – A-stroom

1 De leerlingen kunnen voorbeelden geven van oorzaken van lucht-, water of bodemverontreiniging en de gevolgen aangeven voor mens, plant en dier in de eigen leefomgeving

2 De leerlingen kunnen voorstellen formuleren om in de eigen leefomgeving de kwaliteit van lucht, water of bodem te behouden of te verbeteren

3 De leerlingen gaan zorgzaam om met lucht, water en bodem in de eigen leefomgeving

7 De leerlingen kunnen enkele kenmerken van de relatie mens-milieu beschrijven in samenlevingsvormen in tijd en/of ruimte

(B-stroom: gelijklopend, excl. bodem)

Eindtermen natuurwetenschappen (of fysica en/of biologie en/of wetenschappelijk werk) – A-stroom

19 De leerlingen kunnen voorbeelden geven waaruit blijkt dat de mens natuur en milieu beïnvloedt en dat hierdoor het biologisch evenwicht kan gewijzigd worden

Eindtermen aardrijkskunde – A-stroom

18 De leerlingen kunnen voor enkele factoren uitleggen hoe ze weer en klimaat beïnvloeden

19 De leerlingen kunnen met voorbeelden illustreren dat weer en klimaat de plantengroei en de activiteiten van dier en mens beïnvloeden

25 De leerlingen kunnen de milieueffecten opnoemen die in verband kunnen worden gebracht met landbouwactiviteiten (22), industriële activiteiten (25), het stedelijk landschap (27), het verkeer (32)

28
De leerlingen leren aandacht hebben voor en dragen bij tot de leefkwaliteit van de eigen omgeving

Eindtermen geschiedenis – A-stroom 
26
De leerlingen leren belangstelling aan de dag leggen voor de problemen van een samenleving
Ontwikkelingsdoelen natuurwetenschappen (of fysica en/of biologie en/of wetenschappelijk werk) – B-stroom

11 De leerlingen kunnen met voorbeelden aangeven dat de mens het biologisch evenwicht kan beïnvloeden

24 De leerlingen kunnen een thermometer juist gebruiken en aflezen, en een temperatuurcurve lezen

26
De leerlingen kunnen enkele praktische voorbeelden geven van warmtetransport en warmte-isolatie

TWEEDE GRAAD
VOET Milieu-educatie 

Milieuzorg

1 De leerlingen kunnen milieuaspecten op school identificeren en gericht zoeken naar informatie over omgaan met middelen, grondstoffen en verbruikgoederen

2 De leerlingen zijn bereid tot een duurzaam gebruik van grondstoffen, goederen, energie en vervoermiddelen

3 De leerlingen kunnen aan een milieuzorgsysteem op school meewerken en zoeken hierbij naar acties die bijdragen tot een duurzame oplossing voor een bepaald milieuprobleem

4 De leerlingen kunnen contacten leggen met buitenschoolse milieu-instanties bij het werken aan het milieuzorgsysteem en sensibiliseren de school voor milieusparend gedrag

5 De leerlingen kunnen omgaan met het gegeven dat een duurzame oplossing voor een milieuprobleem afhangt van rationele en niet-rationele factoren en niet altijd beantwoordt aan hun verwachtingen

Eindtermen natuurwetenschappen (of fysica en/of biologie en/of wetenschappelijk werk) – ASO

17 De leerlingen kunnen met een voorbeeld sociale en ecologische gevolgen van natuurwetenschappelijke toepassingen illustreren

B2
De leerlingen kunnen aantonen dat verantwoord handelen van individu en maatschappij noodzakelijk zijn voor het milieu

B3
De leerlingen kunnen een kritisch oordeel formuleren over de wisselwerking tussen maatschappelijke ontwikkelingen en het milieu

B25
De leerlingen kunnen aan de hand van voorbeelden de wisselwerking tussen mens en milieu aantonen en verklaren

B26
De leerlingen kunnen het belang van ‘duurzame ontwikkeling’ aantonen

Eindtermen aardrijkskunde – ASO

10 De leerlingen kunnen op een eenvoudige manier de natuurlijke en menselijke oorzaken van milieuproblemen in een gebied verklaren en er de gevolgen voor mens, natuur en milieu uit afleiden

12
De leerlingen kunnen verbanden leggen tussen levenswijze, cultuur en leefmilieu

22
De leerlingen houden in hun handelen rekening met duurzame ontwikkeling in tijd en ruimte

Eindtermen PAV – BSO

31 De leerlingen kunnen belangrijke wereldproblemen bondig omschrijven

34
De leerlingen respecteren het leefmilieu

DERDE GRAAD
VOET Milieu-educatie 

Natuur- en milieubeleid

1 De leerlingen kunnen het normverleggend en grensoverschrijdende karakter van milieuvervuiling bij productie en verbruik illustreren

4 De leerlingen hebben bij het kopen van goederen en verbruiken van diensten ook voor nieuwe milieuvriendelijke alternatieven of kleinschalige initiatieven in het kader van duurzame ontwikkeling

5 De leerlingen zijn bereid actief deel te nemen aan het maatschappelijke debat over natuur- en milieubeleid

6 De leerlingen zijn bereid ethische normen te hanteren ten opzichte van scenario’s van bijvoorbeeld economische groei, welvaartsontwikkeling, demografische evolutie en biotechnologische ontwikkeling

Verkeer en mobiliteit in ruimtelijk beleid

9 De leerlingen kunnen een gedragspatroon ontwikkelen waarbij individuele gemotoriseerde verplaatsingen beperkt worden en milieubewust gekozen wordt voor en passende vervoerswijze

Eindtermen natuurwetenschappen (of fysica en/of biologie en/of wetenschappelijk werk) – ASO
Zie ET 17, B2 en B3 2e graad ASO
Eindtermen aardrijkskunde – ASO

6 
De leerlingen kunnen weer en klimaat in verband brengen met opbouw van en met processen in de atmosfeer

7 
De leerlingen kunnen de invloed van menselijke activiteiten op het milieu zoals: broeikaseffect, natuurrampen, zure regen, waterbeheersing, bodemdegradatie en –verbetering met voorbeelden illustreren

13
De leerlingen kunnen met voorbeelden het belang van instrumenten van ruimtelijke planning en van milieubeleid toelichten

22
De leerlingen kunnen een klimaat interpreteren aan de hand van temperatuur, neerslag en algemene luchtcirculatie

27
De leerlingen zijn kritisch tegenover aangeboden informatie zoals die m.b.t. ontwikkelings-, welvaarts- en milieuproblemen

28
De leerlingen zien mogelijkheden om op een positieve manier te participeren in beleidsbeslissingen inzake milieubeleid en ruimtelijke ordening

29
De leerlingen zijn bereid om lokale problemen van milieu en samenleving in een globale context te plaatsen

Eindtermen geschiedenis – ASO & KSO

5
De leerlingen passen de begrippen beschaving, moderniteit en mondialisering/globalisering toe op de westerse samenleving en op een andere samenleving.
10
De leerlingen tonen structurele verschillen aan tussen enerzijds agrarische en anderzijds industriële en post-industriële samenlevingen. 
Eindtermen geschiedenis – TSO

8
De leerlingen tonen de structurele verschillen aan tussen enerzijds agrarische en anderzijds industriële en postindustriële samenlevingen.

Eindtermen PAV – BSO

19
De leerlingen kunnen belangrijke wereldproblemen herkennen en bespreken
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� De Cleyn, L. & Moreau, P. (2006). Klimaatcasino. Leuven: Provincie Vlaams-Brabant.


� ton CO2 equivalent: Een CO2-equivalent is de meeteenheid die gebruikt wordt om het opwarmend vermogen van broeikasgassen weer te geven, waarbij CO2 gehanteerd wordt als referentiegas. �bijvoorbeeld: 1 ton methaanuitstoot heeft een even groot opwarmend vermogen als 23 ton CO2 en dus is 1 ton CH4 gelijk aan 23 ton CO2-equivalenten.


� Rekenkundig gemiddelde van de CO2 uitstoot voor de periode 1990 tot 2003


� Deze veronderstelling onderschat het verbruik, want van de scholen die deelnamen aan een onderzoek van de KUL hadden er slechts 6 scholen van de 16 regelklokken om te schakelen tussen dag-, nacht- en vakantieregime


� Alle secundaire scholen ontvingen in 2007 de DVD “An inconvenient truth” van het departement Onderwijs van de Vlaamse overheid, samen met een begeleidende brochure.
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